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de intervengdo, uma vez que se apresenta bastante compactado em fungédo do trafego
continuo ao longo do tempo.

Projeto de Pavimentacao

O Projeto de Pavimentagéo das ruas foi elaborado de acordo com as Instrugdes de
Servico para Projeto de Pavimentagdo contido no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER.

Os servicos serdo executados em uma sé etapa, onde primeiramente sera feita a

regularizagéo do Subleito logo apés sera a execucao do pavimento em blocos pedra tosca
granitica.

O calgcamento sera executado com pedra granitica proveniente de pedreiras da
regido. Todo o material indicado na pavimentacdo sera adquirido e transportado
comerciaimente.

O colchédo sera executado exclusivamente com areia. Como as vias em questio
possuem trafego extremamente leve com auséncia de veiculos pesados o subleito
regularizado é suficiente para dar suporte ao pavimento, ndo sendo necessaria a
substituicdo de material nem a adigdo de material de base e sub-base.

lil. CONSIDERACOES GERAIS

PROJETOS

Todos os projetos necessarios a execugdo dos servicos sera fornecida pela

Prefeitura Municipal de General Sampaio e quaisquer duvidas posteriores deverdo ser
esclarecidas com a fiscalizagéo.

ACESSIBILIDADE

O Projeto de pavimentagdo das calgadas foi elaborado de acordo com as
orientacdes da Norma Brasileira ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes,
mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, logo a empresa responsavel pela execucao

dos servigos deve seguir fielmente as exigéncias das normas de acessibilidade, conforme
segue abaixo:

eLargura livre de, no minimo, 1,20m para a circulagdo de pedestres, nos dois
lados da via;

» Trajetos continuos e desobstruidos, sem degraus e desniveis;

eRampas de acesso com dimensées e inclinagbes adequadas nas esquinas,
intersecdes viarias e faixas de travessia, etc.:

eSinalizacdo tatil direcional e de alerta seguindo as orientagbes da NBR'’s
9050/2015 e 16537/2016.

FONTE DOS PRECOS UTILIZADOS
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Para o orgcamento do Projeto foi utilizado a Tabela SINAPI atualizada e quando nao
encontrado servigos foi utilizada a Tabela Unificada da Secretaria de Infraestrutura do
Estado do Cear atualizada, de acordo com a Planilha de Orgamento em anexo. Esta éa

tabela usual em tode estado do Ceara e adota mesmo Parametros da Tabela Oficial
SINAPI.

BDI UTILIZADO

Para o BDI foi calculado um percentual de 26,85 %, ver composigao em anexo.

SERVICO EXPEDIDO PELA PREFEITURA MUNICIPAL.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
Especificagbes, os desenhos e demais elementos neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo satisfagam as
condigbes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados
logo apds a oficializacao pela Fiscalizagao, ficando do por seu contra exclusivo as
despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos
recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos
decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a
cada servigo, a critério da Fiscalizagao e Supervisao.

A CONTRATADA tomara todas as precaugées e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que possam ser
atingidas, pavimentacdes das 4reas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda
a seguranca de operarios e transeuntes durante a execucao de todas as etapas da obra.

NORMAS

Sa@o parte integrante deste cademno de encargos, independentemente de
transcrigdo, todas as normas (NBR's) da Associagido Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagéo com os servigos
objeto do contrato.

MATERIAIS

Todo material a ser empregado na obra serd de primeira qualidade e suas
especificagbes deverao ser respeitadas. Quaisquer modificagées deverdo ser autorizadas
pela fiscalizacao.

Caso juigue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solicitar a
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apresentacao de certificados de ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o
fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverao ser estocados de forma a assegurar a conservagao
de suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua
inspec&o. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas de

superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depoésitos resguardados das
intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes e normas
oficiais no que se refere a recepcao, transporte, manipulagéo, emprego e estocagem dos
materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagbes Técnicas, serdao
—  fornecidos pela CONTRATADA.

MAO DE OBRA

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em nimero e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos,
bem como materiais em quantidade suficiente para a execucao dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para
executar, adequadamente, os servigos que lhes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na
opinido da Fiscalizagao, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou
seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos,

devera, mediante solicitacdo por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela
CONTRATADA.

ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

—

Para perfeita execugéo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado
se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e
administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

CONDICOES DE TRABALHO E SEGURANCA DA OBRA

Cabera ao construtor o cumprimento das disposi¢cdes no tocante ao emprego de
equipamentos de “seguranga’ dos operarios e sistemas de protecdo das maquinas
instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga
luva s, méascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protecdo dos operarios.
As maquinas deverdo conter dispositivos de protecdo tais como: chaves apropriadas,
disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentacéo
“‘NR-18" da Legislagédo, em vigor, condigées e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da
Construgéo Civil. Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:
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a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a
possibilidade de mudangas das circunstancias relacionadas com o acidente;

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da
ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA ¢ a unica responsavel pela seguranga, guarda e conservacgao de
todos os materiais,

equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protecdo destes e das
instalagdes da obra.

IV. ESPECIFICACOES TECNICAS
a. SERVICOS

Os servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes
de projetos e especificagdes, que deverdo estar em plena concordancia com as normas e

recomendacgdes da ABNT e das concessionarias locais, assim como, com o codigo de obras,
em vigor. '

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

= As presentes especificagdes e os projetos;

= As normas da ABNT e as presentes especificagdes;

= As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de
materiais; ‘

= As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;

* Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores;

* Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificacées & estritamente necessaria

uma visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condicdes de
trabalho.

b. DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis sociais,

vigilancia, licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora
executante da obra.

Administracdo da Obra
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A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o

local dos servigos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente
devidamente credenciado.

c. MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser comprovadamente
de primeira qualidade, sendo respeitadas as especificagdes referentes aos mesmos.

d. MAO-DE-OBRA

Toda mé&o-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos serao
fornecidas pelo construtor.

e. FISCALIZACAO

A fiscalizagéo da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu departamento
competente. ;

A fiscalizagao podera desaprovar qualquer servigo (em qualquer que seja a fase
de execugdo) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execugdo e/ou de material
aplicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servigo
desaprovado sem que ocorra qualquer 6nus adicional para a contratante. Esta operacao
sera repetida tantas vezes quantas forem necessarias, até que os servigos sejam aprovados
pela fiscalizacao. _

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodo da obra um livro de
ocorréncia, no qual a fiscalizagéo fara as anotagdes sobre o andamento ou mudangas no

projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepgéo do projeto
original.

f. RESPONSABILIDADE E GARANTIA

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia
dos servigos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instrugdes de concorréncia
e demais documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais danos decorrentes da
realizagao dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagao, pela Construtora, de qualquer elemento ou
secdo de servigco, implicara na tacita aceitagao e retificagéo, por parte dela, dos materiais,
processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos para o elemento
ou sec¢éo de servigo executado.
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g. RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servicos contratados ficarem inteiramente concluidos, de
perfeito acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisério”, que sera
assinado por um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado
60 (sessenta) dias ap6s o recebimento provisério, se tiverem sido satisfeitas todas as
exigéncias feitas pela fiscalizagao.

h. MEDICOES E PAGAMENTOS.

Para garantir o recebimento das medicbes / repasses, a contratada devera
executar os servicos de pavimentagédo da via e calgadas de forma simultanea, obedecendo

todas as larguras e especificagbes apontadas em projeto, requisito basico para
funcionalidade da via.

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1.PLACA DA OBRA

A placa de obra deve ser de chapa de ago, 3x2m, disposta em local visivel e deve
ser fielmente reproduzida, tendo como base o modelo disponibilizado pelo Governo Federal.
Todas as instalagbes provisérias devem ser executadas conforme as Normas Técnicas
Brasileiras, proporcionando seguranga aos operarios, prestadores de servico e eventuais
visitantes.

A utilizagao de equipamentos protegao individual (EPI) é compulséria.

1.2.LOCACAO

A locagao sera executada com instrumentos, o construtor procedera a locagdo da
obra de acordo com a planta de situacdo aprovada pelo érgao publico competente,
solicitando que a fiscalizagao, por seu topégrafo, faga a marcagéo de pontos de referéncia, a
partir dos quais prosseguira os servigos sob sua responsabilidade.

A Construtora procedera a afericdo das dimensées, dos alinhamentos, dos angulos e
quaisquer outras indicagbes constantes do projeto, com as reais condigdes encontradas no
local.

Havendo discrepancia entre as reais condigdes existentes no local e os elementos do
projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizagdo, a quem
competira deliberar a respeito, juntamente com o técnico supervisor. et

Ap6s a demarcagdo dos alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara
comunicacao a fiscalizagao, a qual procedera as verificagbes e aferigbes que julgar
oportunas.

Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a &area de execugdo de
locacao, devendo os mesmos ser devidamente calibrados a fim de obedecer as tolerancias
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referentes as dimensdes e objetos a serem locados. Nao devem ser utilizados equipamentos
defeituosos e deve ser mantida caderneta de levantamento a fim de aferigdes futuras.

A contratante dara por aprovada a locagdo, sem que tal aprovagao prejudique, de
qualquer modo o disposto no paragrafo seguinte.

A ocorréncia de erro na locagdo da obra projetada implica para o construtor na
obrigacdo de proceder - por sua conta e nos prazos estipulando as modificagdes,
demoligdes e reposi¢ées que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagéo, ficando, além

disso, sujeito as sancdes, multas e penalidades aplicadas em cada caso particular, de
acordo com o contrato.

2. PAVIMENTACAO
2.1.LOCACAO

2.1.1. LOCACAO DE PAVIMENTACAO. AF_10/2018

A locagao sera executada com instrumentos, o construtor procedera a locagéo da
obra de acordo com a planta de situagdo aprovada pelo 6rgdo publico competente,
solicitando que a fiscalizagao, por seu topografo, faga a marcagéo de pontos de referéncla a
partir dos quais prosseguira os servigos sob sua responsabilidade.

A Construtora procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e
quaisquer outras indicagcbes constantes do projeto, com as reais condigdes encontradas no
local.

Havendo discrepancia entre as reais condigbes existentes no local e os elementos do
projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizagdo, a quem
competira deliberar a respeito, juntamente com o técnico supervisor.

Apés a demarcagdo dos alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara
comunicagdo a fiscalizacdo, a qual procedera as verificacdes e afericbes que julgar
oportunas.

Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a area de execugdo de

—. locacéo, devendo os mesmos ser devidamente calibrados a fim de obedecer as tolerancias

referentes as dimensdes e objetos a serem locados. Ndo devem ser utilizados equipamentos
defeituosos e deve ser mantida caderneta de levantamento a fim de afericées futuras.

A contratante dara por aprovada a locagdo, sem que tal aprovacgéo prejudique, de
qualquer modo o disposto no paragrafo seguinte.

A ocorréncia de erro na locagdo da obra projetada implica para o construtor na
obrigacdo de proceder - por sua conta e nos prazos estipulando as modificagdes,
demoligdes e reposigées que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagéo, ficando, além

disso, sujeito as sanc¢bes, multas e penalidades aplicadas em cada caso particular, de
acordo com o contrato.
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2.2.PAVIMENTACAO

2.2.1. REGULARIZACAO DO SUB-LEITO

A Regularizagéo do terreno é o Servico destinado a nivelar o leito do pavimento,
transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias
geométricas do Projeto. Esse servico consta essencialmente de cortes e/ou aterros até

0,20m de modo a garantir uma densidade adequada do subleito para recebimento do
colchéo de areia.

2.2.2. PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO
ADQUIRIDO)

Sobre coichéo de areia grossa ser4 executada a pavimentagcdo com blocos de pedras

' nas dimensdes variaveis. Apbés assentamento o pavimento serd compactado

mecanicamentie.

A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alteragées, possuir
boas condigbes de dureza e de tenacidade e apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-
ME 35) inferior a 40%. As rochas graniticas s&o as mais apropriadas.

Os servicos de execugcdo de revestimento com pedras “toscas” consistem no
assentamento manual de destas pedras rejuntada com argamassa de cimento e areia, sobre
colchdo de areia, de acordo com estas especificagbes e em obediéncia ao indicado no
projeto.

As pedras utilizadas para confecgdo dos blocos iregulares deverdo ser de origem
granitica ou gnaissica e satisfazer as caracteristicas fisicas e mecanicas especificadas pela
ABNT. As pedras deverao apresentar faces aproximadamente planas com dimensdes nas
faixas.

Em seguida as pedras s&o distribuidas ao longo do colchao colocado sobre a base,
em fileiras transversais de acordo com a secdo transversal do projeto, espacadas. O
rejuntamento serd com argamassa de cimento e areia no traco 1:4.
~- Deveréd ser observado o caimento transversal (3%) do pavimento para adequado
escoamento de aguas piuviais.

Os blocos de pedra tosca serao transportados de caminhdes basculantes ou de
carroceria. Sua distribuicdo sera feita ao longo do intervalo a ser pavimentado, de
preferéncia ao lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras
longitudinais (paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantagéo das
linhas de referéncia para o assentamento dos blocos de pedra.

Os blocos de pedra tosca serdo assentes sobre o colchdo de areia em linhas
perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e abaulamentos do Projeto. Em
tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com
declividade 3%, salvo outra indicagéo do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera
a indicada pela superelevagao projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deverdo ser alternadas com relagédo as das duas

fiadas vizinhas de tal modo que cada junta fique em frente ao bloco de pedra, no seu terco
médio.
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A colocagéo dos blocos de pedras devera ser feita da seguinte maneira:

As Pedras Mestras serdo as primeiras pedras assentes espacadamente, de
conformidade com o greide e abaulamento transversal do Projeto destinado a servir de
referéncia para o assentamento das demais pedras.

Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da
rodovia, nos seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de
trafego esquerda, meio da faixa de trafego direita. Em cada linha as pedras mestras sao
espacadas de 2,50m uma das outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras
mestras néo deve ser superior a 2,50m. A cota de cada pedra mestra, antes da compressao,
devera ficar 1 cm acima da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo,
deve-se proceder da seguinte maneira: o operéario escolhe a face de rolamento e, com o

__ martelo, fixa a pedra no colchdo de areia, com essa face para cima. Apés o assentamento

~—. da primeira pedra, assenta-se igualmente a Segunda, escolhendo-se convenientemente a
face de rolamento e a face que vai encostar-se a pedra ja assentada. As pedras devem se
tocar ligeiramente, formando-se as juntas pelas irregularidades das duas faces, nio
podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a 1,5cm. As demais pedras serdo
assentes com os mesmos cuidados.

Como as pedras séo irregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da
habilidade do caiceteiro. Mesmo com os cuidados necessarios, sempre aparecerdo juntas
mais alargadas, devendo nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras menores.

Iguaimente as pedras mestras, as demais pedras antes da compressao ficardo 1cm
acima das cotas de projeto.

COMPACTAGAO MECANICA

A compactagao do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execugéo de
um pequeno trecho de pedra tosca, € processada uma compresséo preliminar com soquete
manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apés a Execugéo do Calgamento sera

— executada a compactagdo com Rolo Compactador do tipo “Tandem”, comegando-se pelo

ponto de menor cota para o de maior cota na segdo transversal. O numero de passadas,
assim executadas, & de 3 vezes no minimo.

REJUNTAMENTO

Nao havera rejuntamento.

2.2.3. ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FI0O) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR
X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016

Deverao ser usados nesta obra meios-fios pré-moldado de concreto, para na sarjeta
da pavimentagao, nas dimensées 30x15x13x100cm.
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Serédo escavadas valas para fixagao, apos a execucao da €scavacao os meios-fios

O rejuntamento devers ser executado com argamassa de cimento e areia, trago 1:4 e
em seguida deverao ser caiados com duas deméos.

Os concretos empregados na moldagem dos meios-fios devem possuir resisténcia
minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.
As formas para a execugdo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de madeira

revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas
metalicas.

quaisquer de infiltracées d'agua ou umidade excessiva. '
O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do

langamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de
bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

2.3.DRENAGEM

2.3.1. EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO com
CONCRETO MOLDADO |IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_07/2016

O concreto sera utilizado na sarjeta que sera moldada in loco com largura de 35¢m e
espessura de 10cm. O concreto devers ser confeccionado com FCK minimo de 10 MPA.

2.4.PASSEIOS

2.41. EXECUCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 1o CM, ESPESSURA 6 CM.
AF_12/2015

Devera ser executado um aterro (coichio) de areia grossa na altura minima de 15,00
Cm para recebimento dos blocos intertravados a Superficie depois de executado o aterro. O
colchdo de Areia sera executado simplesmente Para assentamento dos blocos e nio devera

Ser executado com fungdo de conformar geometricamente nem de elevar 0 nivel da 4rea a
Ser pavimentar.

Cm, nas cores indicado no projeto arquiteténico, conf
assentadas sobre o colchao de areia grossa na espes
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Os blocos
Sua distribuicao serg feita ao lon

O piso cromo diferenciado tati| de alerta deve apresentar cor Contrastante com a do
Piso adjacente:

® Em superficies claras (bege, cinza claro, etc.): amarelo, azul oy marrom;
* Em superficies escuras (preta, marrom, cinza €scuro, etc.): amarelo oy azul.

A sinalizagao t4tjl de alerta deve ter largura de 20 x 20 cm;
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As pegas do piso tatil devem apresentar modulagéo que garanta a continuidade da
textura e padrao de informacso, podendo ser sobrepostas ou integradas ao piso existente:

Quando sobreposta, o desnivel entre a superficie do piso existente e a superficie do
piso implantado deve ser chanfrado e ndo exceder 2mm;

Quando integrada, nao deve haver desnivel com relagdo ao piso adjacente, exceto
aquele existente no préprio relevo.

Em situagdes que oferecem risco de acidentes: obstaculos suspensos a altura entre
0,60m a 2,10m, rebaixamentos de guias do passeio pblico, porta de elevadores, inicio e
término de rampas, inicio e término de lances de escadas e desniveis (plataformas, palcos,
etc.), obedecendo os critérios estabelecidos na NBR 9050 e de acordo com o projeto.

Em composicdo com o piso tatil direcional, para sinalizar mudanca ou alternativas de
direc&o, conforme indicado em projeto.

® Nota:
© O projeto deve especificar tipo de piso, cor e, no caso de piso cimenticio em areas
internas, também op¢do de acabamento, considerando:
Indicacdo de aplicacdo para areas internas ou externas;
Variacdes dimensionais das placas conforme 0s padrdes de cada fabricante;
Contraste com cor / tonalidade das superficies dos pisos adjacentes.

@]

[0}

PISC TATL

PISO CIMENTICIO ASSENTADO
%Ogn ARGAMASSA

i A execugdo do piso deve estar de acordo com o projeto de arquitetura, atendendo
~ também as recomendagdes da NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos
e equipamentos urbanos.
Pisos de borracha colados: a superficie do piso existente, onde sera aplicado o piso
tatil, deve estar perfeitamente limpa e seca, totalmente isenta de poeira, oleosidade e
umidade. Deve-se evitar dias imidos e chuvosos para execugao do servico. Lixar o verso da
placa do piso com lixa de ferro 40/80/100 para abrir os poros da borracha (quando se notar
presenca de oleosidade na placa, antes de lixar a superficie de contato deve-se limpar a
placa com acetona liquida). Passar cola de contato a base de Neoprene no verso das placas
€ na superficie do piso existente, em area maxima de 10m2. Aguardar a evaporacao do
solvente até o ponto de aderéncia da cola para iniciar o assentamento das placas. Atentar
para o perfeito alinhamento entre as placas e para que ndo se forme bolhas de ar,
garantindo-se a méaxima aderéncia das placas no piso existente (ver figura acima). Apés
execucao do servigo, aguardar 24 horas, no minimo, para liberar o piso ao trafego.
Pisos cimenticios, tipo ladrilho hidraulico, assentados com argamassa colante: o
contra piso deve ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado e »
desempenado. Com a base totalmente seca, aplicar uma camada de argamassa com 6mm
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de espessura, em uma 4&rea de aproximadamente 1m?, em seguida passar a
desempenadeira metéalica dentada criando sulcos na argamassa. Logo a seguir, assentar os
ladrilhos secos, batendo com um sarrafo ou martelo de borracha macia, até o piso atingir a
posicdo desejada e o perfeito nivelamento com o piso adjacente. Nunca bater diretamente
sobre o ladrilho (ver figura acima).

O servigo pode ser recebido se atendidas as condigbes de fornecimento de materiais
€ execugao.

Aferir especificacées dos pisos e colas.

Verificar acabamento das placas, observando auséncia de defeitos como: - Bolhas de
ar, rebarbas - para pisos de borracha; - Buracos, trincas, lascados, falhas na pintura, formato
dos relevos - para pisos cimenticios; - Amassados, rebarbas - para pisos metalicos e
verificar também aplicagdo de material vedante. %

Verificar o posicionamento, tipo, cor e acabamento das placas, conforme indicado em
projeto: :

® N3o deve haver desalinhamento nem desnivelamento entre as pegas contiguas.
* Para os pisos integrados, verificar o perfeito nivelamento com o piso adjacente.
* No caso de pisos colados, verificar a perfeita aderéncia das placas sobre o piso.

2.4.3. MEIO FiO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00) m C/REJUNTAMENTO

Deveréo ser usados nesta obra meios-fios pré-moldado de concreto, nas dimensées
30x07x100cm.

Serédo escavadas valas para fixagdo, apés a execucgdo da escavacao os meios-fios
serao posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serao escoradas no aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, trago 1:4 e
em seguida deverao ser caiados com duas deméos.

Os meios-fios devem ser executados em pecgas de 1,00 m de comprimento, as quais
devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de sua

" aplicagéo. Seu comprimento deve ser reduzido para a execucao de segmentos em curva.

Os concretos empregados na moldagem dos meios-fios devem possuir resisténcia
minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execugdo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de madeira
revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas
metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundacdo deve estar com
sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a secao transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas €, ndo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas. Devem estar, também, sem
quaisquer de infiltragbes d'adgua ou umidade excessiva. §

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
lancamento do concretc da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de
bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.
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2.5.SINALIZACAO

2.5.1. EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETC MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 10 CM, ARMADO. AF_07/2016

A execugéo de passeio ou piso de concreto com espessura de 10cm deve seguir os
as seguintes especificagdes:

Antes do langamento do lastro deve-se feita a retirada de entulhos, restos de
argamassa e outros materiais.

A definicao de niveis dar-se através de taliscas que devem ser assentadas com
antecedéncia minima de 2 dias. :

No dia anterior a execugéo do contra piso, a base completamente limpa, devera ser
. molhada com agua em abundéncia.

Imediatamente antes da execugdo do contra piso, a 4gua em excesso devera ser

' removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma peneira (quantidade de

0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina camada de aderéncia entre a base

€ a argamassa do contra piso. Esta camada de aderéncia devera ser executada por partes
para que a nata nao endureca antes do lancamento do contra piso.

Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas, formando as mestras,
devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa com soquetes de.
madeira, cortar os excessos com régua. Apés completadas as mestras, retirar as taliscas e
preencher o espago com argamassa. i

Lancar a argamassa acompanhada de tela de aco para carater estrutural, e

compactar com energia utilizando-se um soquete de madeira de base 30x30cm e 10 kg de
peso.

Sarrafear a superficie com régua metalica apoiada sobre as mestras, até qué seja
atingido o nivel das mestras em toda a extensao

2.5.2. I;AIXA.HORIZONTALITINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE
~ D'AGUA

—~ Serac obedecidas as recomendacgoes que se seguem na aplicagédo de pintura em
substratos de concreto ou argamassa.

Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcio, éleo, esmalte, PVA, base
de latex, e outras, serdo executadas conforme instrugcbes dos Fabricantes e de um modo
geral obedecerao as seguintes disposices:

- Todas as tintas serdo rigorosamente agitadas dentro das latas ou baldes e
periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e limpa;

- As tintas somente poderao ser afinadas ou diluidas com solvente apropriado e
em acordo com as instrugdes do respectivo Fabricante:

- Sempre haverd necessidade de limpeza prévia e completa das superficies, \
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com remocao de manchas de Oleos, graxas, mofos e outras porventura existentes.

Os substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de deterioragéo e
preparados adequadamente, conformes instrugées do fabricante da tinta, para evitar
danos a pintura em decorréncia de deficiéncias da superficie.

Sera evitada a aplicagdo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente,

pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, é indispensavel a aplicagéo de tintas de fundo para
homogeneizar a porosidade do substratc. As Untas de acabamentos, emulsionadas em
agua, podem ser utilizadas com tintas de fundo quando diluidas.

As tintas serao aplicadas sobre superficie isento de dleo, graxa, fungos, "algas,
bona, eflorescéncia e materiais soltos.

Os perfis e as chapas empregadas na confecgdo de perfilados serdo submetidos ao
tratamento preliminar antioxidante.

Nas pinturas de latex com ou sem massa ou na pintura com textura, sobre concreto

ou argamassa a tinta sera bem espalhada sobre a superficie e a espessura da pelicula, de

cada demao, sera a minima possivel, obtendo-se o acabamento através de demaos
sucessivas.

A pelicula de cada demdo sera continua, com espessura uniforme e livre de
escorrimentos.

Cada deméao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca o que evitara enrugamentos e deslocamentos. Igual cuidado havera
entre demao de tinta e de massa.

Serao aplicadas tantas demaos quantas forem necessarias até que se tenha
homogeneidade nas pecas.

Faixas de Pedestres.

Sinalizagao horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas sobre
o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as
condigbes de seguranga e conforto do usuario. |

A faixa de pedestre sera executado em concreto simples de 15MPA com espessura
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de 10cm sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em anexo, sobre o
concreto devera ser feito uma pintura com resina acrilica na cor vermelha em toda sua
area aparente, sobre esta pintura vermelha ser4 executado a pintura da faixa de pedestre,
sendo aplicado resina acrilica duas demaos na cor branca, ver dimensdes da faixa de
pedestre nos projeto em anexo.

Esta especificagdo estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis para
execugao de sinalizagdo horizontal em rodovias com uso de tintas a base de resina
acrilica emulsionadas em agua e a base de resina acrilica

No projeto de sinalizagdo horizontal deverdo estar definidos os seguintes
elementos:

-local de aplicacéao, extensao e largura;

-dimensdes das faixas;

-Espessura imida da tinta a ser aplicada, em uma sé passada: 0,3 mm ou 0,6 mm.

Outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim determine.

Material

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagéo horizontal devera ser

especificada no projeto de sinalizagdo, obedecendo os critérios técnicos do DERT em
funcédo do volume de trafego e da sua provavel vida util.

Tintas

Esta especificacdo destina-se a aplicagé@o e controle de qualidade do servico de
sinalizagao horizontal com emprego das tintas:

1

Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:

A sua aplicacdo deve atender a norma NBR 13699. com as seguintes
caracteristicas técnicas:

Requisitos Quantitativos
Poder de Cobertura
Requisitos Qualitativos

) Tinta a Base de Resina Acrilica:
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. A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes

caracteristica técnicas:

° Requisitos Quantitativas:
° Requisitos Qualitativos
@ Espessura

a)Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 13699): A espessura da tinta apos
aplicagdo, quando Umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apés a
secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigdo de :'rnicro-
esferas de video “drop on”.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apos a
aplicagado, quando umida , devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apés a
secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicdo de micro-
esferas de vidro "drop on”.

Equipamento de Aplicagao

Os equipamentos para aplicagéo de tinta pelo processo mecanico devem conter,

no minimo, os seguintes dispositivos:

& Motor para auto propulsdo ou veiculo rebocador;

® Compressor de ar, com tanque e pulmao;

] Tanques pressurizados para tinta;

@ Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

5 Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para

limpeza automatica das pistolas de pintura;

. Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatério e semeador,

sendo este automatizado ou por gravidade;

o Quadro de instrumentos operacionais:

® valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

e valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;
23
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B vélvula reguladora de ar por pressurizagdo dos tanques de tinta;

“ dispositivo para acionamento das pistolas;

. Sequenciador automdtico para espagamento previamente ajustado;

e Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante
para manter constante a distancia da pistola do pavimento;

» Pistola com atuagdo pneumdtica que permita a regulagem da largura das
faixas;

® Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

° Dispositivos balizadores e miras éticas para direcionamento da unidade

aplicadora, durante a execug¢do da demarcagao;
® Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.
Os equipamentos para aplicagdo de tinta pelo processo manual através de
equipamento automético devem conter, no minimo os seguintes dispositivos:
a) Motor para auto-propulsao ou rebocador;
b) Compressor de ar, com tanque e pulmé&o;
c) Tanques pressurizadores para tinte;
d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;
e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;
f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras; -
g) Gabaritos diversos e adequados para execucdo de setas, letras, numeros,
simbolos e legendas graficas.
Execucéao

Antes de iniciar os servicos o executor devera apresentar a fiscalizagéo, os
relatorios de ensaios em laboratérios credenciados, para liberagéo dos lotes dos materiais
a serem utilizados nos servigos. Todos os materiais a serem utilizados nos servigos (tinta e
microesferas) deverao ser depositados em local a ser determinado pela Fiscalizagao antes
do inicio dos servigos, e s6 poderao ser utilizados apés sua aprovagéo pela Fiscalizagao.

A fase de execucdo envolve as etapas de preparagdo do revestimento, pre-
marcagao e pintura;
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Preparagao do Revestimento

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros
elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar nao sejam suficientes para remover todo
0 material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel
com o tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da
execucao da sinalizagao definitiva.

Pré-Marcacio

A pré-marcagdo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia, pela
qual o operador da méaquina ira se guiar para aplicacao do material.

A locagéo topogréfica tem por base o projeto de sinalizagdo , que norteara a
aplicagado de todas as faixas, simbolos e legendas.

Pintura

A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagéo e pelo projeto de sinalizacao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras
e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes:

A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacao para
atingir a espessura especificada:

No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada a
tinta no méximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da

viscosidade. No caso de tinta 4 base de agua, o solvente usado é agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja , sem ventos
excessivos, poeiras e neblinas. 3

Na aplicagdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente> e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites: temperatura entre 10°c a 40° e a umidade relativa do ar até 90%.
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Na execugao das faixas retas, quaiquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em
10m, deve ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndo deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o material,
as faixas deverdo apresentar condigdes de trafego em tempo n&o superior a 30(trinta )
minutos, ficandc a protecéo das faixas sob a responsabilidade da contratada

Controle Tecnolégico

Para utilizagdo dos materiais é necessario que tenham sido os materiais aplicados

no servigo de sinalizacdo horizontal.

A retro-refletorizagdo da sinalizagdo deverda ser medida em campo,
imediatamente apés uma varredura para retirada do excesso de microesferas,
obedecendo os seguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizacgao :(eixo-
bordos), escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor e a'maior
medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de
sinalizacao;

Simbolos, letras, nimeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas em
cada tipo de sinalizagao;

O teste para determinagdo da espessura da pelicula seca, sera feito obedecendo o
seguinte critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizagdo, sera colhido uma amostra em folhas de

flandres, sem adicdo de micoesferas tipo “drop-on.

Apés cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com
reldgio comparador, micrémetro ou outro equipamento adequado;

O resuitado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.
Controle de Execucgéo

A aplicacéo dos materiais s6 deve ser realizada apés as seguintes observagoes:
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