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2.0. MEMORIAL DESCRITIVO

Serao executados os servigos de Pavimentacdo em pedra tosca de vias
conforme tabela a seguir:

Larg. {(m)
Distrito Comp. (m) Coordenadas.
Média

Inicio: E: 450452.168

N: 9552771.272
= RUA S.D.0O 01 Sede 86,59 6

Fim: E: 450607.296

N: 9552816.708

Inicio: E: 450639.211

N: 9552801.628
RUA 8.D.0. 02 Sede 744,41 6,07

Fim: E: 451297.242

N: 9553235.752

Inicio: E: 450482.367

N: 9552773.971
RUA S.D.0. 03 Sede 56,91 6.00

FIM: E: 450503.169

N: 9552826.907

a. ESTUDO TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugcdes de Servigo para
Estudo Topografico para Implantacéo e pavimentacdo de Rodovias contidas no Manual
de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

Foi utilizado GPS Geodésico para levantamento planialtimétrico das secoes das vias e
o software Autodesk Civil 3D 2021 para processamento e edigéo da topografia.

b. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentagédo das ruas foi elaborado de acordo com as InstrucGes de
Servigo para Projeto de Pavimentag&o contido no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER.
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Os servigos serdo executados em uma s6 etapa, onde primeiramente sera feita a
regularizag@o do Subleito logo apés sera a execucao do pavimento e pedra tosca.

O calgamento sera executado com pedra tosca proveniente de pedreiras da
regido. Todo o material indicado na pavimentagdo sera adquirido e transportado
comercialmente.

O colchao sera executado exclusivamente com arisco. Como as vias em questao
possuem ftrafego extremamente leve com auséncia de veiculos pesados o subleito
regularizado é suficiente para dar suporte ao pavimento, ndo sendo necessaria a
substituicao de material nem a adicéo de material de base e sub-base.

3.0. ESPECIFICAGOES TECNICAS

¢. APRESENTACAO
A presente especificacdo técnica visa orientar a execugdo das obras de
PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA NO MUNICIPIO. Assim sendo, devera ser
admitida como validas as que forem necessarias as execugdes dos servigos,
observados no projeto.

d. SERVICOS
Os servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes de
projetos e especificagdes, que deverdo estar em plena concordancia com as normas e
recomendagdes da ABNT e das concessionarias locais, assim como, com o codigo de
obras, em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

* As presentes especificagées e os projetos;
* Asnormas da ABNT e as presentes especificactes;
* As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de
materiais;
* As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;
* Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores:
* Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.
Para o perfeito entendimento destas especificagbes & estritamente
necessaria uma visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as
reais condi¢des de trabalho.

e. DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis
sociais, vigilancia, licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da
Construtora executante da obra.

Il.  Administracdo da Obra
A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras,
mantendo o local dos servicos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um
engenheiro residente devidamente credenciado.
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a. MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser
comprovadamente de primeira qualidade, sendo respeitadas as especificagbes e
normativas referentes aos mesmos.

b. MAO DE OBRA
Toda méao de obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos

serao fornecidas pelo construtor.

c. FISCALIZACAO
A fiscalizagdo da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu
departamento competente.

A fiscalizagdo podera desaprovar qualquer servigo (em qualquer que seja a
fase de execucdo) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execucdo e/ou de
material aplicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o
servigo desaprovado sem que ocorra qualquer dnus adicional para a contratante. Esta
operacgéo sera repetida tantas vezes quantas forem necessarias, até que os servigos
sejam aprovados pela fiscalizagao.

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodo da obra um livro
de ocorréncia, no qual a fiscalizagdo fara as anotagbes sobre o andamento ou
mudancgas no projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a
concepgao do projeto original.

d. RESPONSABILIDADE E GARANTIA
A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execugdo e

eficiéncia dos servigos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instrugdes
de concorréncia e demais documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais
danos decorrentes da realizagdo dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagéo, pela Construtora, de qualquer elemento
Ou secado de servigo, implicara na tacita aceitag@o e retificagdo, por parte dela, dos
materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos
para o elemento ou seg¢io de servigo executado.

e. RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servigcos contratados ficarem inteiramente concluidos,
de perfeito acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisério”,
que sera assinado por um representante do contratante e pelo construtor.,

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera
lavrado 60 (sessenta) dias apoés o recebimento provisorio, se tiverem sido satisfeitas
todas as exigéncias feitas pela fiscalizagao.
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4.0. SERVICOS PRELIMINARES
4.1. PLACAS PADRAO DE OBRA

As placas relativas as obras fornecidas pela contratada de acordo com
modelos definidos pelo Governo do Estado do Ceara, devendo ser colocadas e
mantidas durante a execugéo da obra em locais indicados pela fiscalizac3o.

As placas relativas as obras fornecidas pela contratada de acordo com
modelos definidos pelo Governo do Estado do Ceara, devera ser confeccionada
em chapa aco galvanizado com dimensées de 4,00x 2,50m, disposta em local
visivel, e permanecer visivel durante todo 0 periodo de execugdo da obra. Todas
as instalagbes provisérias devem ser executadas conforme as Normas Técnicas
Brasileiras, proporcionando Seguranca aos operarios, prestadores de servico e
eventuais visitantes. A escolha de um ou de outro material sera feita pela
fiscalizagdo, em funcdo do tempo de execugédo da obra. Concluida a obra, a
fiscalizagdo decidira o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas
fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada, ao escritorio local da
PREFEITURA.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servicgos,
exigidas pelos 6rgdos competentes, serdo confeccionadas e colocadas pela
contratada, sem 6nus para a PREFEITURA e de acordo com as normas do
CREA. Outros tipos de placas da contratada, subcontratada, fornecedores de
materiais e/ou equipamentos, prestadores de servigos, etc., poderdao ser
colocados com a prévia autorizagéo da fiscalizagéo, observando-se o disposto
nas Disposicdes Gerais.

~ 5.0. ADMINISTRAGAO DA OBRA

Para administracéo local esta previsto a presenca de um engenheiro Civil
Pleno e um encarregado Geral de Obras, que deverao estar presentes nos locais
das obras durante a execucéo dos servicos

6.0. PAVIMENTAGCAO
6.1. LOCAGAO

6.1.1. LOCAGCAO DE OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

A locagdo sera executada com instrumentos, o construtor procedera a
locagéo da obra de acordo com a planta de situago aprovada pelo 6rgao publico
competente, solicitando que a fiscalizag@o, por seu topagrafo, faca a marcacgio
de pontos de referéncia, a partir dos quais prosseguira os servicos sob sua
responsabilidade.
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A Construtora procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos,
dos angulos e quaisquer outras indicagbes constantes do projeto, com as reais
condigGes encontradas no local.

Havendo discrepancia entre as reais condigbes existentes no local e os
elementos do projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagso, por escrito, a
fiscalizagéo, a quem competira deliberar a respeito, juntamente com o técnico
supervisor.

Ap6s a demarcagdo dos alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara
comunicagéo a fiscalizagdo, a qual procedera as verificagdes e aferigdes que
julgar oportunas.

Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a area de execucio
de locagdo, devendo os mesmos ser devidamente calibrados a fim de obedecer
as tolerancias referentes as dimensées e objetos a serem locados. N&o devem
ser utilizados equipamentos defeituosos e deve ser mantida caderneta de
levantamento a fim de aferi¢cdes futuras.

A contratante dara por aprovada a locagdo, sem que tal aprovagio
prejudique, de qualquer modo o disposto no paragrafo seguinte.

A ocorréncia de erro na locagdo da obra projetada implica para o
construtor na obrigagdo de proceder - Por sua conta e nos prazos estipulando as
modificagdes, demoligdes e reposicoes que se tornarem necessarias, a juizo da
fiscalizagdo, ficando, além disso, sujeito as sancdes, multas e penalidades
aplicadas em cada caso particular, de acordo com o contrato.

7.0 PAVIMENTAGAO
7.1.1. REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO

A Regularizagdo do terreno é o Servico destinado a nivelar o leito do
pavimento, transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com
as exigéncias geomeétricas do Projeto. Esse servigo consta essencialmente de
cortes e/ou aterros até 0,20m de modo a garantir uma densidade adequada do
subleito para recebimento do colchdo de areia.

7.1.2. PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA C/
REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO)

Sobre colchdo de areia grossa sera executada a pavimentagdo com
blocos de pedras. Apds assentamento o pavimento sera compactado
mecanicamente.
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A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem
alteragdes, possuir boas condi¢des de dureza e de tenacidade e apresentar um
Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35) inferior a 40%. As rochas graniticas sao
as mais apropriadas.

Os servigos de execugdo de revestimento com pedras “toscas” consistem
no assentamento manual de destas pedras rejuntada com argamassa de
cimento e areia, sobre colchao de areia, de acordo com estas especificacoes e
em obediéncia ao indicado no projeto.

As pedras utilizadas para confecgé@o dos blocos deverdo ser de origem
granitica ou gnaissica e satisfazer as caracteristicas fisicas e mecanicas
especificadas pela ABNT. As pedras deverdo apresentar faces
aproximadamente planas com dimensdes nas faixas.

Em seguida as pedras s3o distribuidas ao longo do colchdo colocado
sobre a base, em fileiras transversais de acordo com a segéo transversal do
projeto, espagadas. O rejuntamento sera com argamassa de cimento e areia no
traco 1:4. Devera ser observado o caimento transversal (3%) do pavimento para
adequado escoamento de aguas pluviais.

Os blocos de pedra serzo transportados de caminhées basculantes ou de
carroceria. Sua distribuicdo sera feita ao longo do intervalo a ser pavimentado,
de preferéncia ao lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-
se em fileiras longitudinais (paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para
permitir a implantagéo das linhas de referéncia para o assentamento dos blocos
de pedra.

Os blocos serdo assentes sobre o colchdo de areia em linhas
perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e abaulamentos do
Projeto. Em tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a
partir do eixo, com declividade 3%, salvo outra indicag&o do Projeto. Nas curvas,
a declividade transversal ser4 a indicada pela superelevacao projetada.

As juntas de cada fiada de pedra dever&o ser alternadas com relagao as
das duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta fique em frente ao bloco de
pedra, no seu tergo médio.

A colocagéo dos blocos de pedras devera ser feita da seguinte maneira:

As Pedras Mestras serdo as primeiras pedras assentes espacadamente,
de conformidade com o greide e abaulamento transversal do Projeto destinado
a servir de referéncia para o assentamento das demais pedras.
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Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas‘*ag_

eixo da rodovia, nos seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo

direito, meio da faixa de trafego esquerda, meio da faixa de trafego direita. Em
cada linha as pedras mestras sio espacadas de 2,50m uma das outras. A
distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras ndo deve ser superior a

acima da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares
ao eixo, deve-se proceder da seguinte maneira: o operario escolhe a face de
rolamento e, com o martelo, fixa a pedra no colchdo de areia, com essa face
para cima. Apds o assentamento da primeira pedra, assenta-se igualmente a
Segunda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a face que vai
encostar-se & pedra ja assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente,
formando-se as juntas pelas irregularidades das duas faces, ndo podendo essas
juntas serem alinhadas nem exceder a 1,5cm. As demais pedras seréo assentes
com os mesmos cuidados.

Como as pedras sido irregulares, a boa qualidade do assentamento
depende muito da habilidade do calceteiro. Mesmo com os cuidados
necessarios, sempre apareceréo juntas mais alargadas, devendo nestes casos
ser preenchidas (acunhadas) com pedras menores.

Igualmente as pedras mestras, as demais pedras antes da compressao
ficardo 1cm acima das cotas de projeto.

COMPACTAGAO MECANICA

A compactagdo do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a
execucao de um pequeno trecho de pedra tosca, é processada uma compressao
preliminar com soquete manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro.
Apos a Execucdo do Calgamento sera executada a compactacdao com Rolo
Compactador do tipo “Tandem”, comegando-se pelo ponto de menor cota para
o de maior cota na secao transversal. O numero de passadas, assim executadas,
€ de 3 vezes no minimo.

7.1.3. BANQUETA/ MEIO-FIO DE CONCRETO MOLDADO NO
LOCAL

Serao escavadas manualmente, valas para fixagdo com profundidade de
até 1,50m em solo de 12 categoria. Apos a execucao da escavagdo os meios-
fios serdo posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas
no aterro.

RUB

s

S

Jota Barros Projetos e Assessoria Técnicaltda.

contato@jbarrosprojetos.com.br — 85 3()3_;.0556"---2(2 { =



Jota Barros Projetos e Assessoria Técnica (tda.

CNPJ: 07.279.410/0001-62 - Insc. Estadual: 06.179.720-0
Rua Tabelido Joaquim Coelho, 622 - Bairro Sapiranga - Fortaleza — Cegré'_' i
contato@jbarrosprojetos.com.br - 85 3032,0556 P,

JOTA 'IMIROS

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia
produzida, trago 1:4 e em seguida deverao ser caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser executados em pecas de 30x15x13x100cm, as
quais devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente
curadas antes de sua aplicag@o. Seu comprimento deve ser reduzido para a
execugao de segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios deve possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compresséo simples, aos 28 dias de
idade.

As formas para a execucao dos meios-fios devem ser metalicas, ou de
>~ madeira revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o
uso de formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundacdo deve estar
com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a secao
transversal do projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou
sulcadas e, ndo deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham
substancias organicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragdes
d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma
hora do langamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas
juntas, por meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

Pintura com tinta em PO Industrializada a base de cal, duas demaos.
~ 7.1.4. CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL

O concreto utilizado no piso morto devera atender as normas da ABNT. O
agregado graddo deve ser proveniente de rochas graniticas resistentes e inertes
e sera constituido de uma mistura de pedra britada com granulometria
compreendida entre 4,8 e 25mm. O agregado miudo é a areia natural quartzosa
de didmetro maximo igual a 4,8mm, limpa e isenta de substancias nocivas, como
torrGes de argila e matéria organica. A agua empregada deve ser razoavelmente
clara, isenta de oleos, acidos, alcalis e matéria organica. A resisténcia a
compressao simples (fck) do concreto deve ser maior ou igual a 13,5MPa.

Argamassa seca com consumo minimo de cimento 350 kg/m3. Lastro de
concreto nao estrutural de 05 cm de espessura, fck minimo de 9Mpa.

Limpeza e preparo da base: Retirada de entulhos, restos de argamassa,
€ outros materiais com picso, vanga, ponteira e mareta. Varrer a base com
vassoura dura, até ficar isenta de PO e particulas soltas. Se na base existir oleo,
graxa, cola ou tinta, providenciar a completa remocao.
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Definicéo de niveis com assentamento de taliscas: A partir do ponto de
origem (nivel de referéncia), os niveis de contra piso deverdo ser transferidos
com uso de aparelho de nivel ou nivel de mangueira. Os pontos de
assentamento de taliscas deverdo estar limpos. Polvilhar com cimento para
formagéo de nata, para garantir a aderéncia da argamassa. A argamassa de
assentamento da talisca devera ser a mesma do contra piso. Posicionamento
das taliscas com distancia maxima de 3 m (comprimento da régua disponivel
para o sarrafeamento suficiente para alcancar duas taliscas). As taliscas deverao
ter pequena espessura (cacos de ladrilho ceramico ou azulejo). O assentamento
das taliscas devera ser com antecedéncia minima de 2 dias em relagdo a
execucgao do contra piso.

No dia anterior a execucgéo do contra piso, a base completamente limpa,
devera ser molhada com agua em abundancia.

- Imediatamente antes da execugdo do contra piso, a 4gua em excesso
devera ser removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma
peneira (quantidade de 0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina
camada de aderéncia entre a base e a argamassa do contra piso. Esta camada
de aderéncia devera ser executada por partes para que a nata no endureca
antes do langamento do contra piso.

Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas, formando
as mestras, devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa
com soquetes de madeira, cortar os excessos com régua. Apos completadas as
mestras, retirar as taliscas e preencher o espaco com argamassa.

Lancar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete
de madeira de base 30x30cm e 10 kg de peso.

Sarrafear a superficie com régua metalica apoiada sobre as mestras, até
que seja atingido o nivel das mestras em toda a extensao.

7.1.5. SINALIZACAO

A placa de regulamentagdo/adverténcia devera ser em aco galvanizado
L com pelicula anti-pichante que sera fixado em tubo de ago galvanizado com
didmetro de 2”.

7.1.6 PROJETO DE TERRAPLENAGEM
Introdugéo

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de
Servigo para Projeto de Terraplenagem (I1S-12) do Manual de Servigos para
Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

Critérios de Execugéo

» Execucgdo do aterro

a) Nao sera permitido o uso de solos com ISC < 3% e expansao > 2%;
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b) A compactagdo devera atingir no corpo do aterro no minimo, 95% da '
MEAS maxima obtida pelo ensaio DNER-ME-47/64 (Proctor Normal). Nas
camadas finais (Ultimos 60cm) devera atingir no minimo 100% da MEAS maxima;

c) A espessura minima da camada compactada nao devera ser inferior a
20cm.

Em aterro com mais de 0,20m de altura, a camada final superior (altima
camada) devera ser executada de acordo com as toleréncias da DERT-ES-P-
01/94 - Regularizag¢do do Subleito.

A compactacgéo dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem

ou areas de dificil acesso, sers feita com uso de equipamento adequado, como

A~ soquetes manuais e compactadores manuais vibratérios e pneumaticos, com
espessura das camadas compativeis com controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serao executados de acordo com
as Especificagdes DERT-ES-T-06/94.

A utilizagdo dos empréstimos esta condicionada ao que prescreve as
Especificagbes DERT-ES-T-05/94.

Secgdes Transversais Tipo e Taludes

As segbes transversais tipo de terraplenagem serdo elaboradas em
obediéncia a plataforma da pavimentagdo projetada, para os aterros, ficando
com 7,00m de largura.

Os taludes, com base nos estudos geologicos/geotécnicos e nas
experiéncias em implantagdes executadas na regido do Projeto, terdo as
seguintes inclinacdes:

- Corte em solo = 2,0 (H): 1,0 (V)

- Aterros = 2,0 (H): 1,0 (V)

Apresentamos no final do capitulo as segdes transversais - tipo em corte
e aterro, com os taludes projetados.

Notas de Servigo de Terraplenagem

As notas de servigo de terraplenagem foram elaboradas tomando como base o
eixo projetado contendo todos os elementos necessarios para a marcagéo e
execucao da terraplenagem.
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Foram elaboradas notas de Servigo para os seguintes segmentos:
Segmento Largura da Plataforma
Trecho 9,20m
P Cubagédo dos Volumes.

A cubagéo dos volumes de terraplenagem foi elaborada na gabaritagem
das segbes de projeto lancado sobre o terreno, através de programas
computadorizados.

Empréstimos

Para cada empréstimo estudado foi apresentado os croquis de
localizagdo, a area, a profundidade de exploragdo, o volume dtil, o boletim das
sondagens e os resultados dos ensaios tecnolégicos executados. Estes
elementos est&o contidos nos Estudos Geotécnicos.

Para a exploracdo dos empréstimos serdo obedecidos os critérios das
Especificagdes do DERT-ES-T-05/94, pertinentes a esses servigos, quanto a
localizag&o, taludes, drenagens, etc., além do que prescreve a DERT-ES-PA-
s 01/94, sobre a Protegio Ambiental.

7.1.7 BUEIRO
Materiais

Os materiais a serem empregados na confecgdo dos tubos ou dos
dispositivos acessérios e demais elementos constitutivos dos bueiros, devem
atender as Normas e especificagcées da ABNT pertinentes ao caso, em sua
edicdo mais recente, e as exigéncias adiante indicadas.
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Tubos de Concreto

Os tubos de concreto simples ou armado deverdo obedecer ao
especificado na EB-103 da ABNT, e serem inspecionados antes de sua
aceitacdo pela Fiscalizagao, que podera, quando julgar necessario,
independentemente da apresentagao pelo fornecedor dos certificados de
fabricagdo, exigir a realizacdo de ensaios a fim de verificar se os mesmos
atendem as Normas Técnicas em vigor.

Estes tubos s&o caracterizados pelas cargas de rupturas diametral média
que devem apresentar, quando ensaiados pelo método indicado na MB-113
(ABNT).

Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deveréo ser
sumariamente condenados e retirados do canteiro de servicos.

Serdo empregados tubos CA-3 para altura minima de recobrimento de
0,80m, a partir do nivel inferior do lastro, e para altura de aterros até 6,00m.

Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10,00 m ndo serdo
utilizados bueiros tubulares de concreto.

Concretos e Argamassas

Os concretos a serem empregados na construgdo de bergcos e bocas
serdo confeccionados segundo o que preceitua a IT- 0102/CBTU, Instrugdo para
Execucdo de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas, no que tange aos
materiais e prescrigdes executivas ali definidas.

As argamassas serdo de cimento e areia no trago 1:4, em volume, e
atender&o a Instrugdo mencionada anteriormente.

Acos para Armadura

Serao das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e diametros indicados
no projeto e deverao satisfazer as prescrigbes da IT-0104/CBTU, Instrucéo para
Execucéo de Armaduras para Concreto Armado.

Formas e Escoramentos

A madeira para as formas e escoramentos das bocas e bergos, deverdo
ser de boa qualidade, atender, naquilo que for aplicavel, a 1T-01 03/CBTU,
Instrucéo para Execugdo de Formas e Escoramentos, estar isenta de furos de
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nos e noés soltos, fendas, deformagdes ou outros defeitos que afetem sua
resisténcia ou a aparéncia do concreto. A madeira a ser utilizada nos
escoramentos devera, ainda, apresentar resisténcia a compressdo compativel
com a carga atuante no escoramento.

Material de Rejuntamento

Os materiais a empregar nos rejuntamentos a ser executados, segundos
os tipos apresentados no projeto, constam de estopa alcatroada, corda de
canhamo ou juta, asfalto para rejuntamento (CAP 85/100 ou CAP 100/120) e
argamassa de cimento e areia no trago 1:4, em volume.

S Execucdo do Rejuntamento

Devera ser tomada a maxima precaucao no rejuntamento dos tubos a fim
de ser evitado qualquer vazio entre a ponta e bolsa, deste modo, o rejuntamento
dos tubos devera ser executado depois de feito o encaixe de trés tubos adiante,
a fim de que o rejunte ndo venha a se romper em consequéncia de abalos.

O projeto indicara os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados
nos tubos de ponta e bolsa. Estes rejuntes poderdo ser do tipo rigido, com
argamassa de cimento e areia, no traco de 1:4 em volume, ou do tipo semirrigido,
com material betuminoso, permitindo Peéquenos movimentos de acomodagéo
dos tubos.

Para a execucgdo do rejuntamento semirrigido, comprime-se estopa
alcatroada, em duas camadas, contra o fundo do encaixe formado pela ligacao
= ponta e bolsa, de maneira a veda-io. Adapta-se a seguir, na extremidade oposta
do encaixe, ao redor da circunferéncia do tubo, entre a ponta e a bolsa, uma
corda de diametro suficiente, de forma a obter-se assim um espago anelar entre
os dois tubos, o qual sera preenchido com cimento asfaltico ou outro produto
betuminoso fundido. Completa-se a junta mediante a aplicagdo de argamassa,
que formara um anel em torno da ponta e da bolsa.

Os tubos de didmetro igual ou superior a 0,50m seréo rejuntados tanto
interna como externamente.

O rejuntamento externo com argamassa devera ser prolongado na
superficie do tubo a partir da bolsa, de um comprimento minimo de 0,07m.

Antes da execugdo das juntas rigidas e da aplicagdo de argamassa nos
rejuntes externos, as pontas e bolsas dos tubos deverdo ser devidamente
umedecidas.
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Aterro em torno do Tubo

A execucdo em torno do tubo devera ser feita numa extensao de um metro
para cada lado do berco, em camadas Superpostas com a espessura de 0,15m
de material solto, com caracteristicas e grau de compactagio idénticos ao do
aterro contiguo.

Quando a implantagéo do bueiro ocorrer em valas abertas em aterros ja
construidos ou em terreno natural, o aterro em torno dos tubos tera como limites
a escavacao da vala.

A compactagdo do aterro devera ser feita de ambos os lados,
simultaneamente, com os cuidados necessarios a preservacéo da integridade da
obra, utilizando-se para isso equipamentos leves de compactacao, até pelo
menos 0,20m acima da geratriz superior dos tubos. E terminantemente vetado o
emprego de rolos vibratorios, nestes casos

Devera ter-se o0 maximo cuidado ao compactar igualmente o aterro a ser
colocado no espago entre os tubos, no caso de bueiros multiplos.

Quando previsto no projeto a execugdo de falsa trincheira, devera ser
seguida a IT-0143/CBTU, Instrugdo para Execugédo de Falsa Trincheira, que
define 0 modo de executa-la.

Material para Aterro ou Reaterro de Valas

Devera ser argilo-arenoso, isento de matéria vegetal ou outra substancia
prejudicial, com caracteristicas idénticas ao material especificado para execugéo
do aterro contiguo ou sobrejacente, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU,
Instrugdo para Execucgdo de Compactagdo Manual de Aterros.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados s3o os que estdo previstos na IT-
0102/CBTU, Instrugdo para Execugdo de Concreto, Concreto Ciclopico e
Argamassas; IT-0103/CBTU, Instrugdo para Execugdo de Armadura para
Concreto Armado; IT-0104/CBTU, Instrugéo para Execugdo de Formas e
Escoramentos.

Além dos equipamentos citados anteriormente e das ferramentas usuais,
dever-se-a dispor, no canteiro, de equipamentos para transporte, elevacdo,
carga e descarga dos tubos, que assegurem um manuseio eficiente, sem
choques e riscos de danos, tais como carregadeiras, empilhadeiras, guinchos
etc.
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Fundagéo e Corpo do Bueiro \. i

O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de
fundagé@o simplesmente regularizado com ou sem substituicdo prévia do solo
subjacente, ou ser assentado sobre uma camada de regularizagdo e de
distribuicdo de cargas, constituida de concreto simples, devendo ser estas
modalidades de fundagéo definidas no projeto ou indicadas pela Fiscalizagao.

Caso tenha havido necessidade de escavacdo em profundidade abaixo
da cota de fundagdo, conforme o item 6.3.2, sera restabelecido o nivel da
fundagéo, mediante o reenchimento da cava ou vala com material da mesma
natureza e resisténcia que o aterro contiguo, compactado a 95% do Proctor
Normal. Caso contrario, sera feita a regularizagéo do solo de fundagdo segundo
o nivel previsto na Nota de Servico.

Ocorrendo ao nivel da fundagéo surgéncias de agua que prejudiquem o
Seu preparo, devera ser executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientagdo em
contrario da Fiscalizagéo e procedido o reenchimento com material drenante ateé
o restabelecimento da cota de fundagéo.

Sera executada a primeira camada constitutiva do berco, segundo as
dimensdes indicadas no projeto ou pela Fiscalizacéo.

Ap0s a execugdo da primeira camada do berco, seréo colocados os tubos,
segundo o alinhamento e declividade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas
ou calgos de madeira ou de concreto pré-moldado. Executa-se a seguir a
segunda camada de concretagem do bergo, devendo-se ter o cuidado para que
seja perfeitamente preenchido o espaco situado entre a parte inferior do tubo e
a primeira camada do berco, de modo a assegurar perfeito contato e aderéncia
entre o tubo e o bergo.

No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicara os afastamentos a
serem mantidos entre as diversas linhas de tubos e que sera, em principio, de
0,60m.

Os tubos de ponta e bolsa deverdo ser colocados com as bolsas voltadas
para montante, devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

Corpo de Bueiro

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao
eixo da rodovia, com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de
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compressao estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da
ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metalicos, obedecendo as mesmas consideragbes formuladas para os bueiros
de transposigéo de talvegues.

Para a execug&o de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a
seguinte sistematica: Interrupgao da sarjeta ou da canalizagéo coletora junto ao
acesso do bueiro e execugao do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como:
caixa coletora, caixa de passagem ou outro indicado. Escavagdo em
profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o
recobrimento da canalizagdo. Compactacéo do bergo do bueiro de forma a
garantir a estabilidade da fundagdo e a declividade longitudinal indicada.
Execugéo da porgao inferior do bergo com concreto de resisténcia (fck min > 15
MPa), com a espessura de 10cm. Colocagéo, assentamento e rejuntamento dos
tubos, com argamassa cimento-areia, trago 1:4, em massa. Complementacéo do
envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria
prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o
diametro da tubulagéo acima da geratriz superior da canalizagao.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera
medido pelo comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m),
para cada dimensao interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc.)
e por numero de linhas (simples, duplo, triplo). A medigdo, embora referida ao
comprimento do corpo do bueiro, inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servicos, quando
efetivamente executados e aceitos pela Fiscalizacédo, conforme abaixo descrito,
exceto para a situagdo apresentada no item 8.3.

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as
dimensdes do projeto, incluindo escoramento que ndo € medido a parte, e
procedendo-se em conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e
procedendo-se em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclépico, pelo volume indicado no Projeto, medido
em metro clbico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo,
as mesmas serao medidas por unidade (concreto, forma e armacao).




