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PREFEITURA MUNICIPAL DE GENERAL SAMPAIO

1. INFORMAGOES DO MUNICIPIO
1.1. ASPECTOS GERAIS

Cadigo Municipio - 2304608 = m —
Fonte: instituto Brasiero e Geograhs & Esiatisica (IBGE) € NSt 02 Pesquisa e Csuategis Econdm ca 00 Ceara (PECE).

1.2. POSICAO E EXTENSAO

4203 10° 39°27 16" Norte Apuiarés Paramof Apuiarés W,

Medidas territoriais

2058 0,14 155 13
Fonte-Instituto Brasileiro de Geograha e Esatistica (IBGE) e Instiluto de Pesquiss & Estatega Scondmca do Cears (PECE).

1.3. CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

Fonie: Fundagso Ci de Meteorologia ¢ Recursos Hidnpos (FUNCEME) e instiuto de Pesquisa e Estratéga Econdmica do Cears (IPECE).
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1.4. DEMOGRAFIA

Populacao residente — 1891/2000/2010

5.566 190,00 Ta866 10000 6218 100,00

Total
Urbana 1772 3184 2316 4780 3648 58,67
Rural 3T 58,16 2550 5240 2570 4133
Homens 2898 5208 2523 5185 3164 50,88
Mulheres 2867 4792 2343 48.15 3.054 49,12

Fonte: instituto Brasieiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censcs Demogréficos 1988 1/200052010.
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0 —4 anos 641 540 33 283 310 257
5-9anos 611 623 329 308 282 315
10 - 14 anos €75 788 336 388 338 400
15 — 18 anos 517 681 282 368 235 313
20 - 24 anos 392 574 210 276 182 208
25 - 29 anos 316 445 162 221 154 224
30 - 34 anos 2 41 145 220 132 181
35 -39 anos 256 343 127 186 129 183
40 - 44 anos n 329 102 168 109 161
45 - 49 anos 192 301 91 157 101 144
50 - 59 anos 338 466 169 216 169 250
60 - 69 anos 236 n 134 194 102 183
70 anos ou mais 204 334 105 179 29 155

Fonte: instituto Brasdeiro de Geografia e Estatistica {IBGE) — Censcs Demograficas 200002010

Estimativa da Populagdo - General Sampaio
2014-2017

. 8.879 a7e3 225458 a8z
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4348

Taxa geométrica de crescimento anual (%)

Total 144 -148 248
Urbana 286 302 4865
Rural 085 -4,32 0,08

Taxa de urbanizag3o (%) 3184 4760 58,67
Razao de sexo 108 66 10768 103,60
Parlicipaco nos grandes grupos populacionais (%) 100,00 100,00 100,00

Oa 14 anos 4291 3960 3138

15 a 64 anos 51,16 5425 60,66

65 anos € mais 593 6,15 786

Razio de dependéncia © 9547 84,32 64,85

Fonte: instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Cansos Demograficos 180120002010,
{1) Taxas nos periodos 198(V01 e 1891/00 para os anos de 1991, 2000 e 2010, respectivaments.

{2) Quociente entre dependents”, isto €, pessoas mencres de 15 ancs & com 85 ancs ou mais de idade e a populagho potenciaiments aliva, isto @,
pessoas com idade entre 15 & 64 anos.

1.5. INFRAESTRUTURA

Abastecimento de Agua - 2016

“Tigacoes reats

LigagOes ativas 1.409 1.840.545 0,09
Volume produzido (m") 179.781 350.556.490 0.05
Taxa de cobertura d"agua urbana (%) 99,93 91,76 -

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Cears (CAGECE).

Esgotamento Sanitario - 2016

— > L R R 5% 3 & g : el LU e ._.._

Ligagtes atvas 5 571.608 .
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) - 38,57 -

Fonie: Companhia de Agua e Esgoto do Caara (CAGECE).

Consumo e consumidores de energia elétrica - 2018

Total 5283 2751
Residencial 1628 1.683
industrial 5 3
Comercial 258 103
Rural 981 858
Publico 2409 93
Proprio 1 1

(8)}




PREFEITURA MUNICIPAL DE GENERAL SAMPAIO

2. ESPECIFICACOES TECNICAS

2.1. APRESENTACAO

A presente especificagdo técnica visa orientar a execucdo da obra da Reforma da
Praga José Severino Filho no municipio de General Sampaio — Ceara. Assim sendo,
deverdo ser admitidas como validas as que forem necessarias a execugcdo dos servigos,
observados no projeto.

2.2. SERVICOS

Os servigos a serem executados deverao obedecer rigorosamente aos detalhes de
projetos e especificagbes, que deverdo estar em plena concordancia com as normas e
recomendacgdes da ABNT e das concessionarias locais, assim como, com o cédigo de obras,
em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

= As presentes especificagdes e os projetos;

= As normas da ABNT e as presentes especificagoes;

= As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de
materiais;

= As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;
Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores;

= Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificacdes €& estritamente necessaria uma
visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condigbes de
trabalho.

2.3. DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servicos, materiais, mao-de-obra, leis sociais,
vigilancia, licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora
executante da obra.

Administracao da Obra
A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o local

dos servicos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente
devidamente credenciado.

2.4. MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente de
primeira qualidade, sendo respeitadas as especificagbes e normativas referentes aos
mesmos.

-

RN: 248922
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2.5. MAO-DE-OBRA

Toda mao-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos serao
fornecidas pelo construtor.

2.6. FISCALIZACAO

A fiscalizacdo da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu departamento

competente.
A fiscalizacdo podera desaprovar qualquer servico (em qualquer que seja a fase de
execugao) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execugao e/ou de material aplicado.
Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servigo desaprovado sem
que ocorra qualquer 6nus adicional para a contratante. Esta operacdo sera repetida tantas
vezes quantas forem necessarias, até que os servigcos sejam aprovados pela fiscalizagao.

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodo da obra um livro de
ocorréncia, no qual a fiscalizagéo fara as anotagdes sobre o andamento ou mudancas no
projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepgao do projeto
original.

2.7. RESPONSABILIDADE E GARANTIA

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execugao e eficiéncia dos
servicos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instrugées de concorréncia e
demais documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais danos decorrentes da
realizacao dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagao, pela Construtora, de qualquer elemento ou segao
de servigo, implicara na tacita aceitacdo e retificacdo, por parte dela, dos materiais,
processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos para o elemento
ou segao de servigo executado.

2.8. RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito
acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisério”, que sera
assinado por um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado 60
(sessenta) dias ap6és o recebimento provisério, se tiverem sido satisfeitas todas as
exigéncias feitas pela fiscalizacao.

3. ESPECIFICAGOES DE SERVICOS

3.1. SERVIGCOS PRELIMINARES
3.1.1. PLACAS PADRAO DE OBRA

A placa deve seguir os padrées de acordo com cores, medidas, proporgoes e demais
orientagdes contidas no presente no Manual visual de placas e adesivos de obras modelo da
prefeitura municipal.

A placa deve ser confeccionada em chapa de aco galvanizada, n°22, medindo 3,00m
de comprimento e 2,00m de largura. A placa sera fixada em uma estrutura composta de
pontaletes de madeira de pinus 7,5x7,5cm e sarrafos de madeira de magaranduba 2,5x7cm
ambos ndo aparelhado. Os pontaletes serao encravados em cavas de 1,50m de

7




; PREFEITURA MUNICIPAL DE GENERAL SAMPAIO
55 JOTA BARROS
PROJETOS

L E ASSESBORIA

profundidade e concretado com concreto magro, trago 1:4,5:4,5 (cimento/areia média/brita
n°1), virado em betoneira.

A placa sera afixada pelo Agente Promotor, em local visivel, preferenciaimente no
acesso principal ao empreendimento ou voltadas para a via que favorega sua melhor
visualizagdo. Recomendamos que as placas sejam mantidas em bom estado de
conservagao, inclusive quanto a integridade do padréo de cores, durante todo o periodo de
execucao da obra.

3.1.2. REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO

A regularizagdo € o servico executado na camada superior de Terraplenagem
destinado a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo
compativel com as exigéncias geométricas do projeto. Esse servigo consta essencialmente
de cortes e/ ou aterros até 0,20 m, de escarificagédo e compactacao de modo a garantir uma
densificacdo adequada e homogénea nos 0,20 m superiores do subleito. Ndo é permitida a
execugdo dos servicos de regularizagdo do subleito em dias de chuva. Devem ser
removidas, previamente, toda a vegetacao e matéria organica porventura existente na area a
ser regularizada. Ap6és a marcacgao topografica, proceder-se-a a regularizagéo, até 0,20m
abaixo da cota de projeto.

3.2. ADMINISTRAGAO DA OBRA

3.2.1. ADMINISTRACAO LOCAL

A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o local
dos servicos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente
devidamente credenciado.

3.3. DEMOLICOES E RETIRADAS

Toda a metodologia utilizada para os servicos de obra civil devera primar pela
seguranga de pessoas, mobiliario, instalagdes e da propria edificagao.

As demolicdes deverdo ser reguladas, sob o aspecto de Seguranga e Medicina do
Trabalho, pela Norma Regulamentadora NR-18. O acumulo de material no local da obra
deve ser evitado.

Todo material, produto dos servigos de obra civil ou de materiais inserviveis, devera
ser depositado diretamente em containers metalicos, os quais serao providenciados pela
Contratada. O transporte e destinacdo final dos entulhos deverdo seguir condigbes e
exigéncias da municipalidade local.

A retirada de pavimento seréd efetuada manual ou mecanicamente, dentro da mais
perfeita técnica, tomando-se os devidos cuidados de forma evitar danos a terceiros. Ainda
assim, toda a metodologia para a execugao do servigo de retirada da pavimentagéo devera
seguir as Normas vigentes (NR-18, etc.) que regulamentam os servicos a tomarem os
devidos cuidados com a segurancga das pessoas envolvidas.
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A retirada das esquadrias devera ser convencional, executada progressivamente,
utilizando ferramentas portateis motorizadas ou manuais. Deve-se evitar o acumulo de
entulho em quantidade tal que sobrecarregue excessivamente elementos estruturais e
parede. Na retirada deve-se evitar a demolicéo das alvenarias para ndo alterar os véaos ja
que as novas esquadrias terdo a mesma dimensao.

Todos os mobiliarios e instalagbes deverao ser preservados, com excegdes daqueles
que serdo substituidos ou retirados.

- Todo o material retirado que vire entulho devera ser disposto em local apropriado para
descarte e transporte.

Em caso de retirada de arvores, ela consiste na execugdao de corte, destoca e
retirada de arvores com @>15cm até @ 30cm, as quais estdo da area de implantagédo do
pavimento novo e dos canteiros, e que se fazem necessarios sua retirada.

A retirada somente sera efetuada em conformidade com as autorizagdes do 6rgéao
ambiental responsavel. Neste tipo de servico devera ser empregado um equipamento do tipo
moto-serra, machado, retro-escavadeira e outros equipamentos que julgarem-se necessario.
A remogéao de arvores sera medida por unidade retirada dentro canteiro de obras.

3.4. PAVIMENTACAO - PRACA

3.4.1. BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS
(1,00x0,35x0,15m)

Serao escavadas manualmente, valas para fixacdo com profundidade de até 1,50m
em solo de 12 categoria. Apés a execucédo da escavacao os meios-fios serdo posicionados,
de forma nivelada e alinhada. As guias serao escoradas no aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia produzida,
traco 1:4 e em seguida deverao ser caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser executados em pegas de 15x35x100cm, as quais devem ser
vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de sua aplicacao.
Seu comprimento deve ser reduzido para a execucao de segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios deve possuir resisténcia minima
de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execucdo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de madeira revestida,
que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundagdo deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a secdo transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas. Devem estar, também, sem
quaisquer de infiltragbes d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
langamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de
bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

Pintura com tinta em p6 Industrializada a base de cal, duas demaos.

3.4.2. MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00) m C/REJUNTAMENTO

Todo meio fio adquirido, também denominado como guias, sera de concreto simples
com as dimensdes apresentadas em projeto anexo e com resisténcia minima a compressao

9
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de 15 Mpa, inclusive colocagéo e rejuntamento de meio-fio. Serdo abertas valas conforme
dimensbes das guias. O fundo sera apiloado, sobre os quais serdo assentadas as guias de
maneira a representar a forma, o alinhamento e o nivel previstos no projeto. As guias serao
rejuntadas com argamassa de cimento e areia, com tragco 1:4 respectivamente. Sera
tolerado até 20 mm de desvio no alinhamento e perfis estabelecidos no projeto.

3.4.3. GRAMA EM PLACAS, INCLUSIVE CONSERVAGAO

A grama sera fornecida em placa retangulares ou quadradas, do tipo batatais com 30
a 40cm de largura ou comprimento e espessura de, no maximo, 5 cm. A terra que a
acompanha devera ter as mesmas caracteristicas da de plantio. As placas deverao chegar a
obra podadas, retificadas, compactadas e empilhadas, com altura maxima de 50 cm, em
local préximo a area de utilizagdo, no maximo com um dia de antecedéncia. Apods a
colocacédo da terra de plantio, normalmente uma camada de 5 a 10 cm de espessura, as
placas serdo assentadas por justaposi¢cdo. No caso de serem aplicadas em taludes de
inclinacdo acentuada, cada placa sera piqueteada, a fim de evitar o seu deslizamento.

3.4.4. LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM

Para areas internas sob os pisos industrial e ceramico faz-se necessario a execugao
de um lastro de concreto magro com espessura de 5cm antes do assentamento do piso final.
Antes do langamento do lastro deve-se feita a retirada de entulhos, restos de argamassa e
outros materiais. A definicao de niveis dar-se através de taliscas que devem ser assentadas
com antecedéncia minima de 2 dias. No dia anterior a execugdo do contra piso, a base
completamente limpa, devera ser molhada com agua em abundancia. Imediatamente antes
da execugdo do contra piso, a agua em excesso devera ser removida, e executar
polvilhamento de cimento, com auxilio de uma peneira (quantidade de 0.5 kg/m2), e
espalhado com vassoura, criando uma fina camada de aderéncia entre a base e a
argamassa do contra piso. Esta camada de aderéncia devera ser executada por partes para
gue a nata ndo endureca antes do lancamento do contra piso. Em seguida preencher uma
faixa no alinhamento das taliscas, formando as mestras, devendo as mestras sobrepor as
taliscas. Compactar a argamassa com soquetes de madeira, cortar 0s excessos com régua.
Ap6s completadas as mestras, retirar as taliscas e preencher o espago com argamassa.
Lancar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete de madeira de
base 30x30cm e 10 kg de peso. Sarrafear a superficie com régua metalica apoiada sobre as
mestras, até que seja atingido o nivel das mestras em toda a extensao.

3.5. MOVIMENTO DE TERRA

Os servigos de corte correspondem a escavagao, mecanica ou manual, do terreno
natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das segbes do projeto (offsets),
possibilitando ao seu final a obtencao do greide e da secao transversal de terraplenagem
projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (trés) categorias, em fungédo da
dificuldade apresentada pelos mesmos a realizagdo do servico. Essa classificacéo

obedecera ao disposto na especificagdo DNIT-ES 280/97 (cortes).
o
mzzm"
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A execucado dos servigos de corte sera precedida de liberagao de trechos pela
fiscalizagdo, apos a execugao, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material
a ser escavado e ao prazo exigido para a execugao do servigo. A fiscalizagdo podera
determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o
mesmo devera ser aproveitado na execugéo dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas do
pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econémica, 0 mesmo devera
ser estocado para utilizagcdo posteriorr O material estocado ficara sob a
responsabilidade da executante.

Se o material proveniente dos cortes nédo for de boa qualidade, ou se 0 mesmo
exceder ao volume necessario para a execugao de aterros e/ou camadas do
pavimento, o material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-
fora adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a ndao provocar impactos
ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizagao.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha
sd, solo de baixa capacidade de suporie, solo de expansdo maior que 2% ou solo
organico, o corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material
selecionado, obedecendo as especificacbes referentes aos aterros. A espessura do
rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, devera
ser executada uma escavacgéao transversal ao eixo até a profundidade necessaria para
evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacéao da se¢éo
transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para
eixo e bordos, desde que néao ocorram cotas obrigatorias em relagéo ao greide final.

Variagdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, ndo se admitindo variagao negativa.

Quando constatada pela fiscalizagdo a escavagdo em excesso, a executante
devera repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificagdes do
projeto. A escavagdo em excesso e a reposi¢cao de material selecionado néo serao
objeto de medigéo e pagamento.

A medicdo sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). As secbes de corte serao medidas na cava e 0s volumes serao
calculados pelo método das “médias das areas”. Sera adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a média das areas da cava e a média das areas de
projeto. Cortes nao previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para
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com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINF.
A classificacdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execugao do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
encargos sociais.

MATERIAIS
Os materiais ocorrentes nos cortes serdao classificados de conformidade com
as seguintes definigdes.

Materiais de 1 Categoria

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou néo,
com didmetro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade que
apresentem.

Materiais de 2° Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior a
da rocha néo alterada, cuja extracdo se processe por combinacdo de métodos que
obriguem a utilizacdo de equipamento de escarificacdo com poténcia minima de 270
HP. A extracao eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou processos
manuais adequados. Estdo incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha, de
volume inferior a 2m*® e os matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido
entre 0,15m e 1,00m.

Materiais de 3% Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico
equivalente a da rocha nao alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior a
1,00m, ou de volume igual ou superior a 2m?® cuja extragdo e redugdo, a fim de
possibilitar o carregamento, se processem somente com o emprego continuo de
explosivos.

EQUIPAMENTO

A escavacéo de cortes sera executada mediante a utilizacdo racional de
equipamento adequado, que possibilite a execugao dos servigos sob as condigdes
especificadas e produtividade requerida.

A selecdo do equipamento obedecera as seguintes indicagdes:

a) Corte em Solo: - Serao empregados tratores equipados com laminas,
escavo-transportadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A
operagao incluira complementarmente a utilizagao de tratores e motoniveladora, para
escarificagdo, manutencdo de caminhos de servico e areas de trabalho, além de
tratores para operagao de “pusher”.

Corte em Rocha: - Serdo utilizadas perfuratrizes automaticas, manuais,
pneumaticas ou elétricas para o preparo das minas, tratores equipados com lamina
para a operagao de limpeza da praca de trabalho e escavadores conjugados com
transportadores, para a carga e transporte do material extraido. Nesta operagao seréao
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utilizados explosivos e detonadores adequados a natureza da rocha a escavar e as
condigdes do canteiro de servigo.

EXECUGAO

a) Escavacéo de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao
Executante e constante das Notas de Servico elaboradas em conformidade com o
Projeto.

b) A escavacao sera precedida da execugédo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

c) O desenvolvimento da escavagdo se processara mediante a previsao da
utilizagdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serao
transportados, para constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificagao e
caracterizacao efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes da
execugao dos aterros, em conformidade com o projeto.

d) Constatada a conveniéncia técnica e econémica de reserva de materiais
escavados nos cortes, para a confecgao das camadas superficiais da plataforma, sera
procedido o deposito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizagao.

e) Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, a
Juizo da Fiscalizacdo, as massas com excesso que resultariam em bota-foras,
poderdo ser integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma,
adogamento dos taludes ou bermas de equilibrio. Referida operacédo devera ser
efetuada desde a etapa inicial da construgao do aterro.

As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo
anterior seréo objeto de remogéo, de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade
da rodovia, e nem prejudicarem o aspecto paisagistico, sendo obedecidas as normas
de protecdo ambiental.

g) Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de
rocha, s& ou em decomposi¢do, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa
capacidade de suporte ou solos organicos, promover-se-a rebaixamento,
respectivamente, da ordem de 0,40m a 0,60m, procedendo-se a execugéo de novas
camadas, constituidas de materiais selecionados, os quais serdo objeto de fixagéo
nas Especificacbes Complementares.

h) Os taludes dos cortes deverdo apresentar, ap6és a operagdo de
terraplenagem, a inclinagdo indicada no projeto, para cuja definicdo foram
consideradas as indicagdes provenientes das investigagdes geolégicas e geotécnicas.
Qualquer alteragdo posterior da inclinagéo, s6 sera efetivada, caso o controle
tecnologico, durante a execugédo, a fundamentar. Os taludes deverao apresentar a
superficie desempenada obtida pela utilizagdo normal do equipamento de escavagao.
Nao sera permitida a presenga de blocos de rocha nos taludes, que possam colocar
em risco a seguranga do transito.

i) Nos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno apresenta-se
com inclinagdes acentuadas (@ > 25°), a Fiscalizagdo devera exigir a escavagéo de
degraus com a finalidade de assegurar a jungao dos macigos.

j) Nos cortes em que vierem ocorrer instabilidade, no decorrer da execugao da
obra, deverao ser estudadas solugdes especificas.

I) As valetas de protegdo dos cortes serdo executadas, independente de
demais obras de protegdo projetadas e implantadas concomitantemente com a
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terraplenagem do corte em execucdo, sendo de 3,0m o afastamento minimo do
“offset” para sua implantagao.

m) As obras especificas de protegao de taludes, objetivando sua estabilidade,
serdo executadas em conformidade com estas Especificagdes. As obras de protegéo
recomendadas excepcionalmente serdo objeto de projetos especificos.

n) Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes serédo
executados em conformidade com as indicacbes constantes destas Especificagcdes
Gerais.

o) O alargamento de cortes existentes, devera ser executado considerando a
largura minima compativel com o menor equipamento exigido contratualmente.

p) Na eventual necessidade de alargamento de corte o projeto devera
estabelecer seus parametros de conveniéncia técnico-econdmica, a fim de propiciar a
sua execugao simultanea a do aterro.

3.6. ESTRUTURAS

ESTRUTURA DE CONCRETO
DOSAGEM

A dosagem do concreto sera experimental e tera por fim estabelecer o trago para que
este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta ultima pela
consisténcia.

A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlagéo
entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se em conta a
trabalhabilidade desejada e atendendo:

A Relagdo Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das
peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.;

A Resisténcia de Dosagem, que sera calculada em funcdo da Resisténcia Caracteristica do
concreto fcj e do desvio padrao de dosagem sd,

fc28 =fck + 1,65 sd

sd sera determinado pela expressdo sd = kn. sn., onde Kn varia de acordo com o
numero n de ensaios:

Quando nao for conhecido o valor do desvio padrdo sn determinado em corpos de
prova de obra executada em condigbes idénticas, o valor de sd sera fixado em fungéo do
rigor com que o construtor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; todos os materiais forem medidos em peso; houver medidor de
agua, corrigindo-se as quantidades de agregado miido e de agua em jungédo de
determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados e, houver garantia
de manutencdo, no decorrer da obra, da homogeneidade dos materiais a serem
empregados:

sd = 4,0 MPa
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Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, com corregdo do volume do agregado miudo e da quantidade de agua em
fungao de determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:

sd = 5,5 MPa

Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor
de agua, corrigindo-se a quantidade de agua em fungdo da umidade dos agregados
simplesmente estimada:

sd = 7,0 MPa

Nao poderao ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa.
Em qualquer caso sera feito o controle da resisténcia do concreto.

A dosagem nao experimental, feita no canteiro de obras por processo rudimentar
somente sera permitida para obras de pequeno vulto, a critério da Fiscalizagao, respeitadas
as seguintes condigoes:

A proporgao de agregado miudo no volume total do agregado sera fixada de maneira
a se obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego devendo estar entre
30% a 50%; A quantidade de agua sera a minima compativel com a trabalhabilidade
necessaria.

PREPARO DO CONCRETO NO CANTEIRO DE OBRAS

Para fabricagdo no Canteiro, devera ser utilizada betoneira convencional de
funcionamento automatico ou semiautomatico, que garanta a medi¢ao e a exata proporgao
dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionarao sob inspegao permanente e deverao satisfazer
as seguintes exigéncias:

Serdo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as variagées do teor
de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

A imprecisao total na alimentacado e na mistura dos materiais ndo devera exceder a
1,5% para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balangas serao equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante todo o ciclo
de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser inspecionadas,
aferidas e ajustadas, pelo menos mensalmente;

Os materiais deverado ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma parte
da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte ordem:
primeira parte do agregado graudo; em seguida o cimento e a areia; o restante da agua; e,
finalmente, a outra parte do agregado graudo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverdao ser
determinadas em volume. As quantidades de cimento e agua de amassamento serdao
medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma quantidade

inteira de sacos de cimento.
Roherto
m:zfm!-i
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Os sacos de cimento que, por qualquer razao, tenham sido parcialmente usados, ou
que contenham cimento petrificado, ser&o rejeitados.

Os aditivos serdo misturados a agua em quantidades certas, antes do seu langamento
no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendacgdes do fabricante. O
tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tenham sido
colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a 1,5 minutos, variando de acordo com o tipo
de equipamento utilizado.

PREPARO DO CONCRETO EM CENTRAIS

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora do local da
obra, os equipamentos e métodos usados deverdo estar de acordo com a NBR7212/84 -
Execucéo de Concreto Dosado em Central.

CONCRETO APARENTE
A execugao do concreto aparente devera obedecer as seguintes condigées minimas:

= Maior didmetro ou bitola do agregado graudo deve ser menor do que 0.25 da menor
dimensao da forma;

= Consumo minimo de cimento por metro cubico, independentemente do fator
agual/cimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.

= A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test),
deve ser de 10cm (+ 1).

= A altura de langamento do concreto ndo podera exceder a 2,0 m.

= Os pilares em concreto aparente deverdo ter suas quinas chanfradas por meio da
colocagéo de “bits” ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.

= Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma sé marca
e tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloragao.

TRANSPORTE

O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, no menor
espaco de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a segregacao dos
elementos ou variagdo de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para
lancamento completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo entre a saida da
betoneira e o langamento do concreto, sera conforme a NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de méo de
1 roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (‘Dumpers”), todos com pneus
com camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja compactagcéo do
concreto devido a vibragao.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com
cagambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico ou a
ar comprimido.

LANGAMENTO
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Antes do langcamento, a Fiscalizacao fara a verificagdo da montagem exata das
formas e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira,
observara seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as especificagbes
das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundacdes e estruturas enterradas, toda agua devera ser removida
antes da concretagem. Deverao ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos laterais,
de forma que o concreto fresco depositado nao seja lavado pelas mesmas.

Serao verificadas, também, as condi¢gées de trabalhabilidade do concreto (“Slum p
Test”) e serdo moldados Corpos de Prova para a verificacdo de sua resisténcia a
compressao depois de endurecido. O concreto devera ser langado logo apés o seu preparo,
ndo sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do langamento, intervalo superior a uma
hora. Quando for utilizada agitagdo mecanica adicional, esse prazo sera considerado a partir
do fim da agitagdo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse prazo podera ser dilatado
de acordo com a especificacdo do fabricante e desde que o concreto ndo tenha iniciado o
processo de pega, o que pode ser evidenciado pela elevacdo de sua temperatura. A
temperatura do concreto, no momento do lancamento, nao devera ser superior a 30°C em
condigbes atmosféricas normais. As corregdes de temperatura necessarias seréo feitas por
meétodos previamente apreciados e aprovados pela Fiscalizagdo dos servigcos. Em
nenhuma hipétese se fara o langamento apdés o inicio da pega, nem sera permitida a
redosagem. Quando o langamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaletas, a inclinagéao
minima exigida desses elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés na
horizontal. Tais condutores serdo dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar
a segregacéo, nao sendo permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altura,
sera exigido o emprego de um funil para o langamento, consistindo de um tubo de mais de
25 cm de diametro. O modo de apoia-lo devera permitir movimentos livres na extremidade
de descarga e o seu abaixamento rapido, quando necessario, para estrangular ou retardar o
fluxo. O funil devera ser utilizado seguindo um método que evite a lavagem do concreto,
devendo o fluxo ser continuo até o término do trabalho.

PLANOS DE CONCRETAGEM

A CONTRATADA devera apresentar um estudo que estabeleca os Planos de
Concretagem, os prazos, os planos de retirada das formas e de escoramentos, os locais de
interrupcao forgada da concretagem (juntas), que deverado ser aprovados pela Fiscalizacao e
pelo calculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para que
sejam executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ao maximo, as juntas
de construgdo que, quando necessarias, deverdo ser preparadas de modo a garantir uma
estrutura monolitica.

JUNTAS DE CONCRETAGEM

A possivel localizagao das juntas de concretagem devera estar indicada nos
desenhos de formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente
com a Fiscalizagao.

Para a retomada da concretagem apés o tempo de pega da camada anterior, devem
ser adotados os seguintes procedimentos:
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A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudagdo que ocorre na
vibracdo do concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas apos a concretagem, com jato de ar
ou 4gua, até uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do agregado gratdo, o qual
devera ficar limpo;

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie deve
ser saturada da agua, para que o novo concreto ndo tenha sua agua de mistura retirada pela
absorgdo do concreto velho. Deve seguir-se uma secagem da superficie para retirada de
eventuais excessos d'agua;

Essa limpeza devera ser repetida antes da retomada da concretagem, pois a
superficie devera estar isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos e apresentar-se
firme para a aplicagdo de adesivo estrutural a base de ep6xi (Sikadur 32 ou similar), sendo a
aplicagdo desse produto feita conforme instrugbes do fabricante. O uso de outro tipo de
adesivo deve ser aprovado pela Fiscalizagao;

A colocacgdo do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa, no
sentido de evitar a formacdo de bolsas, devido a falta de homogeneidade ou a mistura
deficiente.

JUNTAS DE CONTRAGAO E DILATAGAO

As variagbes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do cimento,
com consequente desenvolvimento de calor de hidratagéo, de retragéo, de variagdo de
umidade e os esforgos provenientes das deformagdes diferenciais na estrutura, tendem a
produzir tensées de tragdo na mesma. A finalidade principal das juntas de contracéo e
dilatagdo & impedir que essas tensdes de tracéo produzam fissuras na estrutura.

As juntas em mastique serdo conformadas com placas de cimento betuminado, ou
placas de isopor, que lhes servirao de forma na concretagem. A superficie da junta devera
estar estruturalmente s3 e isenta de poeira, nata de cimento, graxa, etc., apresentando-se
absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuada mediante a aplicagéo de jato de areia ou
com a utilizagdo de escova de ago. Apds o seu preparo, a junta sera preenchida com
mastique elastico (tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinagdes do fabricante.
Adensamento

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se
obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a criagéo de vazios e de bolhas de ar na
sua massa.

Deverdo ser utilizados vibradores de imersao pneumaticos, elétricos ou a explosao,
ou vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensdes apropriadas para o
tamanho da peca que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imersdo deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000
impulsos por minuto (1.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 I.P.M.

O vibrador de imersao sera mantido até que aparega a nata na superficie, momento
em que devera ser retirado e mudado de posigéo, evitando-se seu contato demorado com as
paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imers&o (mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posigao vertical e a agulha
devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada ndo podera ser langada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos
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de vibragao de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou de pegas
pouCOo espessas e altas, o emprego de réguas e placas vibratdrias € obrigatdrio.

A CONTRATADA deverd manter de reserva, durante a concretagem, motores e
mangotes de vibradores, sem 6nus para a CONTRATANTE, de acordo com a definicéo da
Fiscalizagao.

Somente serda permitido o adensamento manual em caso de interrupgdo no
fornecimento de forga motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao término
da moldagem da pega em execugdo, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de
cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com abatimento
(Slump) entre 5 a 12 cm.

Nas concretagens de grande espessura a espessura maxima a ser adensada € de 20
cm, devendo a operacdo cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada
lisa de cimento.

CURA E PROTEGAO

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superficie
protegida adequadamente contra a agdo do sol, do vento, da chuva, de aguas em
movimento e de agentes mecanicos.

A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apds o langamento, conforme
NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada para
o preparo do concreto.

A critério da Fiscalizagao podera ser empregados os seguintes tipos de curas:

CURA UMIDA

As superficies do concreto poderédo ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de
algodao ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serao mantidos continuamente
Uumidos. A aniagem sO devera ser usada em superficies de concreto que deverao ser
revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, também, o sistema de
aspersdo ou de irrigagdo continua. As formas que permanecerem no local deveréo ser
mantidas continuamente umidas até o final do processo, para evitar a abertura de fissuras e
o consequente secamento rapido do concreto. Se removidas antes do término do periodo de
cura, o processo de umedecimento das superficies desmoldadas devera prosseguir, usando-
se materiais adequados.

CURA COM PAPEL IMPERMEAVEL

As superficies de concreto deverdo ser cobertas por papel impermeavel, sobreposto
10 cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel devera ser fixado na
sua posicdo por meio de pesos, a fim de prevenir seu deslocamento, rasgos ou orificios que
aparegam durante o periodo da cura e que deverdo ser imediatamente reparados e
remendados.

CURA POR MEMBRANA
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PROJETOS E ASSESEORIA

As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de umidade por meio
de um composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou similar), aplicado
de maneira a formar uma pelicula aderente continua que ndo apresente desfolhamentos,
rachaduras na superficie e que esteja livre de pequenos orificios ou outras imperfeigbes. A
substituicdo do produto s6 podera ser feita com a aprovagao da Fiscalizagao.

Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apds a
aplicacdo do composto e superficies avariadas por operagdes subsequentes de construgao
durante o periodo de cura deverdo ser novamente cobertas com o produto. O composto nao
devera ser usado em superficies que receberdo enchimento de concreto, e ndo devera
deixar residuos ou  cores inconvenientes sobre as superficies onde for aplicado.
As superficies cobertas com o composto, durante o periodo de cura, deveréo ficar livres de
trafego e de outros fatores causadores de abraséo.

ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS

CIMENTO

O armazenamento do cimento devera ser feito com protecao total contra intempéries,
umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tal que permita uma
operacéo de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento mais antigo antes do
recém-armazenado. O empilhamento maximo ndo devera ser maior do que dez sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir a
concretagem completa das pecas programadas, evitando-se interrupgées no langamento por
falta de material.

AGREGADOS

Os diferentes agregados deverdo ser armazenados em compartimentos separados,
de modo a ndo haver possibilidade de se misturarem. Igualmente, deverdo ser tomadas
precaucdes de modo a nao se permitir sua mistura com materiais diferentes que venham a
prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de p6é ou de outros materiais diferentes, e que
nao satisfacam as condigdes minimas de limpeza, deveréo ser novamente lavados ou entao
rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeicdo ndo implicam 6nus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

ADITIVOS
Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e
calor, por periodo néo superior a seis meses.

ARMADURAS DE ACO

As barras de acgo utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem
como sua montagem, deveréo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que regem a
matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas,
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