il
/2
\\ UBRK ’
Registro de Gaveta Aberto 020 | x| X (i - 0.4\ |
Coeficiente K da lodo Ckl 79 ~S~———
Perda de carga localizada na tubulagio de hll=Ckr x ( V2 W 233 | m
lodo /2g) ’ )
Perda de carga total na tubulagdo de lodo htl = hdl + hll ht | 233 |m
Altura manométrica da bomba de lodo Hml = htl + Lvl Hml 383(m
Rendimento adotado do conjunto elevatério 60%
Peso especifico da agua y | LOO|KgfL
Pressdo atmosférica Pa ~ 1.00 | kgflem?
Pressdo de vapor a 30°C Pv : |} 0.032 | kef/em?
Poténcia calculada sem fator de seguranga ¥ x Q x Hman Po 0.16 |cv
nx75 x q
~~ Fator de seguranca Fg: o 50%

Poténcia calculada com fator de seguranca P=PoxFs P 0.25 | cv
Poténcia adotada Pad  1.00|cv
Tipo de de bomba de recirculagdo adotads: ~ Bomba helicoidal tipo Nemo
Modelo de bomba sugerido: ~ Nemo NMO38 Torque de partida 32 Nm

7.2DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA E ADUTORA DE AGUA TRATADA
ADUTORA DE AGUA BRUTA GRAVITARIA - INJETAMENTO - ETA

Tempo de Bombeamento ( Ty ) : 21.00|h
Coef. dia de maior consumo ( k; ) g 1.2

P _ 1.64 | m*h

Vaziio do Sistema adugio calculada : Qaatan _ 0.46 | L/s
0.0005 | m'/s
2.00 | m‘h

Vazio do Sistema adugiio calculada : Qaareo) 0.56 | L/s
0.0006 | m'/s

Pressdo disponivel na captagiio

R. José Severino Filho, 257 - Sagrado Coragéo de Jesus- CE, 62738-000

Prefeitura Municipal de General Sampaio. E a /
TELEFONE PARA CONTATO: (88) 3357-1088




Comprimento (L)

Didmetro Econdmico ( D')

Diémetro Adotado (D )
7~

Velocidade ( V)

1,2 x Q0,5

Didmetro Nominal
Didmetro Interno
Q

px(D/2)2

Altura piezométrica na captagdo (Nmc)

Nivel de jusante (Nr)

Altura da ETA

Desnivel Geométrico ( Hg )

Hg =Nr- Nmc + Ar

0.24

163.00

10.74

- )Coeﬁaium da Férmula de Hazen-Williams ( PVC 135
Coeficiente de rugosidade ( k ) PVC 0.10
Perda de Carga por Comprimento (J ) s LAY 0.001635 | m/m
D4,87 x C1.85
Perda de Carga Distribuida ( hfr ) Fx L 1335 |m
2 )Coeﬁcieme da Formula de Hazen-Williams ( Ve g
Coeficiente de rugosidade ( k ) PVC 0.10
Perda de Carga total ao longo da adutora (hy) he 10.74 | m
Perda de Carga por Comprimento ( J ) he/L 0.013155 | m/m
i .

Prefeitura Municipal de General Sampaio.
R. José Severino Filho, 257 - Sagrado Coragdo de Jesus- CE, 62738-000
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A\ S
O Fls <
g4
= -
Vazio calculada na adutora (Q) 0,279 x C x D"2,63 x JA0,54 0.0017 | m%s_ /
1.B[Ls e
Velocidade (V) 0.74 | m/s
DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA DE AGUA TRATADA - TRECHO ETA - RAP
i - =
16.00 | h
1.2
1.64 [m’/h
Vaziio do Sistema adugio calculada Qaarqo 0.46 [ L/s
0.0005 | m'/s
2.00 [m’h
Vazio do Sistema adugio calculada Qaar 0.56 | L/s
0.0006 | m*/s
BOMBA SUBMERSA SUGERIDA FAMAC FSUB-3SP - ROTACAO 3500RPM
2.50 [ mé/h
Vazdo do Sistema adugio bomba Qaar 0.69 | Lss
0.0007 | m¥/s
Altura manométrica [ 50.91 Im j
Numero de estagios [ l3,00] m j
Didmetro do rotor | 5830[m |
Rendimento L 50.00 l% —l

Tipo de Manancial
Cota do NA da Captagiio ( CTC )

Prefeitura Municipal de General Sampaio.
R. José Severino Filho, 257 - Sagrado Coragéo de Jesus- CE, 62738-000
TELEFONE PARA CONTATO: (88) 3357-1088




== T =]
Comprimento ( L ) 1.00 | m
DiimetmEoouﬁmioo(D‘) 1,2 x Q" 31.62 | mm

Didmetro Nominal mm
Diﬁmequdotado(D)

Didmetro Intemno 86.0 [mm

Q
i 0.12
Velocidade (V) p x(D/2)? 12 | m/s
RECALQUE

- —

Diémetro Econémico (D)

Didmetro Adotado (D )

Velocidade (V)

Nivel de captagio (Nmc)
Nivel méximo de recalque (Nr)

Almdomervaﬁrio(Ar)
Desnivalgeométrico(l-lg)

1,2 x Q% 31.62 | mm
Didmetro Nominal mm
Diametro Interno 54.6 {mm

2 0.30 | m/
3 s
px(D/2)?
146.00 | m
m
m
Hg =Nr - Nmc¢ + Ar 44.00 |m

Pmmnﬂwmldo&mls.m.
nmmmm.w-&mdoconaoamcs,urm

TELEFONE PARA CONTATO: (88) 33571088




SUCCAO

Coeficiente da Formula de Hazen-Williams ( C ) : FoFo 105
Rugosidade absoluta (&) : FoFo 1.500
‘ 10,643 x Q1%
Perda de Carga por Comprimento ( J ) D" O3 0.000430 | m/m
Perda de Carga Distribuida ( hg ) : Jx L 0.0004 | m
RECALQUE
Coeficiente da Formula de Hazen-Williams ( C ) : PBA_CLI2 : 135
Rugosidade absoluta (g) : PBA_CLI2 : 0.020
_ 10,643 x Q1
Perda de Carga por Comprimento ( J ) P 0.002471 | m/m
Perda de Carga Distribuida ( hg ) ; Jx % 6.86 |m
Perda de Carga Distribuida Total ( h¢) : hg + hg 6.86 (m
Aceleragdo da gravidade ( g ) 9.81 [ m/s?
SUCCAQ
PECA o Kunr, Krorar
[Vivula de pé com crivo ] : 2.50
| Ampliaio Gradual | : 0.00
l Curva de 90° I : 0.00
lTédePasugem direta j - 0.00
[ Valvula de Retengiio | : 0.00
I Registro de Gaveta Aberta _l - L'@“J X L 0.20 ] : [ 0.00
Coeficiente K de Sucgiio 2.50
Perda de Carga na Sucgdo ( hs) o Ko x (V2/2g) 0.00 | m
KroraL
0.30

Prefeitura Municipal de General Sampaio.
R. José Severino Filho, 257 - Sagrado Coragéo de Jesus- CE, 62738-000
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"

ICuwadego" l - 0.40 l ; l 0.80
| Curva de 45° |: [0 x [ 020 | 180 ]
[ Curva de 22° | : [16] x [ 010 ]| 160 |
| Té de Passagem direta | : L0 x[ oe0 ][ 24 |
| Té de Saida lateral | : (00 x [ 160 |:] 000 |
| Valvula de Retencdo | [0 x [ 250 || 2.50 |
[ Registro de Gaveta Aberto | - 027 x [ 020 || 0.40 |
Coeficiente K de Recalque 9.80 I
Perda de Carga no Recalque ( h; ) Ke x (V2/2g) 0.04 (m
Perda de Carga Localizada Total ( hy ) h, + h 0.05 [m
Perda de Carga Total ( H; ) hy + ho 6.91 |m
Perda de Carga Total ( H; ) 6.91 |m
"_Iie_s_tji:el e He ) 44.00 | m
(Hg + Hj) 50.91 | mca
Coeficiente do Material (K ) : 18 |
Espessura da Tubulagiio ( E ) 2.7 mm
Diémetro da Tubulagéo (D ) 55 mm
Celeridade ( C ) ~---rmre-eeeee 9900 WIS
(483 +KxD/E)" ‘
. Acrescimo de Pravslo (H, ) CxV/g 5.94 mca
m.c.a.

H, + Huan,

56.85

Prefeitura Municipal de General Sampaio.
R. José Severino Filho, 257 - Sagrado Coragéo de Jesus- CE, 62738-000
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Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pritica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimos sio recomendiveis:

Fator de
Servigo
(FS)

Para as bombas de 0 a : 50.00 %
Para as bombas de 2 a 5 ! 30.00 %
Para as bombas de a 10 : 20.00 %
Para as bombas de 10 a 20 2 15.00 %
Para as bombas de 20 a 100 : 10.00 %

Os motores elétricos brasileiros sio normalmente fabricados com as seguintes poténcias:

CV: 1/4; 1/3; 1/2; 3/4; 15 1 1/25 2; 3; 55 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 205 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150;
200 e 250

Para poténcias maiores os motores siio fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes hs
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

Numero de Bombas Operando Simultaneamente ( n )

Rendimento do Conjunto Elevatorio ( n)

Vaziio de Bombeamento ( Q )

Peso especifico da agua (y)

Pressdo atmosférica ( p, )

Pressdo de vapor a 30°C ( p, )

X Hus
Poténcia da Bomba ( Po ) : Ir9x : 094| cv

nx75 x q

Fator de Servigo ( FS ) ) 50.00 | %
U . . L]

Poténcia da Bomba com FS (P ) : FS x P : 141 CV
Cota do Eixo da Bomba ( Cgp )

146.00 | m

Cota de Sucgdio ( Cs)

146.00 |m

Perda de Carga na Sucgio ( hf) : 0.00 | m

R. José Severino Filho, 257 - Sagrado Coragio de Jesus- CE, 62738-000

Prefeitura Municipal de General Sampaio.
TELEFONE PARA CONTATO: (88) 3357-1088 K




NPSH disponivel ( NPSH; ) (Cs-Cm)-h“(pa-ni)lfg :,

Vazido (L/s) Perdas na sucgio Perdas no recalque AMT (m)
0.00 0.00 0.00 44.00
0.30 0.00 1.53 45.53
0.60 0.00 532 49.32
0.90 0.00 11.97 5598

__BOMBA
Vaziio (L/s) AMT (m) (‘;ma?f)
ik 0.00 78 98 0.00

0.30 75.00 1.08
0.60 60 08 2.16
0.90 28.10 3.24

~————SISTEMA
~———BOMBA
¢ Ponto de funcionamento

0.69 50.91

Poténcia Adotada ( P)

Nimero de estagios ( Ne )
Diémetre do rotor
Vaziio da Bomba ( Q )
Altura Manométrica ( Huan )
Rendimento(%)

INSTALACAO : 2 BOMBAS LIGADAS = 1 OPERACAO E 1 RESERVA
NPSH disponivel ( NPSH; ) (Cen-Cs)-hf+ (pa-py)g 9.67|m

R e —— R
Prefeitura Municipal de General Sampaio. X
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NPSH Requerido ( NPSHr ) bomba escolhida

NPSHd > NPSH r VERIFICACAO OK

Prefeitura Municipal de General Sampaio. y
R. José Severino Filho, 257 - Sagrado Coragéio de Jesus- CE, 62738-000
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7.1RESERVAGAO APOIADA

DIMENSIONAMENTO DOS RESERVATORIOS

Populagdo Inicio de Plano Py (2025)- : 180 | hab

Populagéio em 10 anos (P10) ==-==sseeeseeeeeeev C [Pox (1+i)™] . 219 | hab

m——————

e e e S A (1+i)®] | 267|hab

—————————

Consumo per capita( q) .| 100.00 | L/hab.dia
Coef. dia de maior consumo (k; ) ) 1.2
Raziio de Armazenamento de agua/ Consumo méximo didrio . 1/ 3

1/3 ) x ky x P
Volume Exigido Atualmente : ( Vo) : {15 xkxBxq | 07.20 10
1000
13 ) x ki x P
Volume Exigido em 10 anos : (V10) : {9 yxkx Pexiy | 087 o)
1000
13 )xk
Volume Exigido em 20 anos : (V20) 2 ( )xl{}; ol 1] 10.68 m’

Volume para lavagem do filtro (x2) [ 1080 [m® |

Reservatorio apoiado projetado (ETA) &
Reservatorio apoiado de distribuigdo m*
; Total de reservagdo adotada 21.00 | m?
Obs.: No reservatério apoiado da ETA foi considerado o volume de 5,40m’ para a lavagem do filtro. y
R e

Prefeitura Municipal de General Sampaio.
R. José Severino Filho, 257 - Sagrado Coragéo de Jesus- CE, 62738-000
TELEFONE PARA CONTATO: (88) 3357-1088
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7.3PROJETO ESTRUTURAL DE RESERVATORIO CILINDRICO
APRESENTAGAO

O presente trabalho, trata da apresentagéo do Reservatério Cilindrico pré-

moldado, para construcdo na comunidade de Tamandua no municipio de

General Sampaio no estado do Ceara.

Neste volume serdo apresentadas as formas de confecgdo dos anéis de
concreto, diametros, ferragens e métodos de montagem dos reservatérios
elevados. Serdo apresentados também corpo de prova e resisténcia dos
concretos utilizados para a confecgio dos mesmos.

Ressalta-se a importancia e o cuidado na construcao dos reservatorios,
visto que estruturas em concreto armado precisam de rigorosa atencdo no
tocante a ferragem, cura e mesmo confeccdo das pecas, o Ceara é pioneiro na
construgdo de sistemas de abastecimento de agua, em comunidades da zona
rural, e a maioria delas utiliza reservatorios cilindricos pré-moldados por conta
da praticidade e custos, e por conta disso muitas empresas se especializaram
na construcdo desse tipo de obra, indica-se a contratacdo de empresas
credenciadas em érgéos do estado, como a Cagece.

Tabela de dimensdes e resisténcia para execuco dos anéis de concreto
armado:

PRODUTO DIAMETRO ALTURA fcK
| o ANEIS DE CONCRETO . 250 . 050 o 25Mpa |
« ANEIS DE CONCRETO * 300 | = 050 e 25Mpa |

A execugdo do concreto para confecgdo dos anéis de concreto
armado rigorosamente ao projeto, especificacdes e respectivos detalhes,
bem como as normas técnicas da ABNT que regem o assunto.

Os concretos para execugéo de dos anéis concreto armado serdo
constituidos de cimento Portland, areia, brita, agua e aditivos de
qualidade, rigorosamente de acordo com o especificado para estes
materiais.

Para confecgdo dos anéis de concreto armadas deverio apresentar as
seguintes caracteristicas:
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abatimento no slump-test-3" \_‘_f

didmetro méaximo do agregado - 16 mm

consumo minimo de cimento - 210 Kg/m3

- Dosagem

A dosagem objetiva estabelece o trago do concreto para que este
tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas.

A dosagem em um concreto onde a impermeabilidade é
particularmente importante, devera ser mais rigorosa do que no caso em
que se objetiva fundamentaimente a resisténcia mecanica, possui
influéncia significativa sobre a impermeabilidade.

O concreto sera dosado racionalmente, a esta dosagem devera ser
verificada pelo menos uma vez por dia.

Em caso de duvida, poderéo ser utilizados processos de coleta de
amostras e reconstituicdo de trago do concreto recém-misturado ou
endurecido.

As quantidades de cimento, areia e brita deverao ser determinadas
em volume (exceto para o cimento).

O volume dos agregados devera ser determinado através se seus
respectivos pesos especificos aparentes, efetuando-se controle do
inchamento da areia, pois sua massa especifica aparente é bastante
afetada pela umidade.

- Amassamento

O tempo de mistura do concreto é de 1,5 minutos, apés todos os
componentes terem entrada na betoneira, exceto a agua, A a4gua devera
ser adicionada continuamente durante toda a operacéo da mistura.
ARMADURA
N&o poderao ser empregados na obra acos de qualidades diferentes das

especificadas no projeto de ferragens.
Cuidados deverao ser tomados para que ndo haja troca involuntaria de
acos.

- Limpeza
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As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquei‘:f) RUBRICA &
substancia prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente \'*--...\, ~
criadas por oxidacao.

- Dobramento

O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com
Os raios de curvatura previstos no projeto, respeitando-se os itens 6.3.4.1 e
6.3.4.2 da NB-1.

- Emendas, Espacamentos e Ancoragens

As emendas, espacamentos e ancoragens das barras das armaduras
deveréo ser feitas de acordo com os artigos 37 a 40 45 a 51 da NB-1 e 0 exposto
na EB-3 da ABNT, e seus anexos.

PRESCRIGOES GERAIS DE PROJETO

O projeto estrutural devera atender a uma série de quesitos no que diz
respeito a elaboracdo dos documentos de modo a obedecer aos padrdes
estabelecidos nas normas técnicas e satisfazer as condigdes especificas do
empreendimento.

REDES DE LOCAGOES DAS ESTRUTURAS

Se o Projeto de Engenharia ja tiver adotado algum sistema de eixos para
locacéo das unidades construtivas, 0 mesmo sistema devera ser adotado para o
Projeto de Estruturas. Este sistema pode ser eventuaimente melhorado ou
criado, se n&o existir, conforme as orientagdes abaixo. A locacdo das estruturas
na area de implantagcdo das obras devera ser feita através de uma rede de eixos
ortogonais, com diregdes coincidentes com os eixos das principais estruturas.

O sistema de coordenadas global, composto por estes eixos, devera ter
sua origem coincidente com a de um ponto pré-estabelecido, de coordenadas
planialtimétricas conhecidas. Cada estrutura possuirdA um sistema de
coordenadas local, com seus eixos proprios coincidentes, de um modo geral,
com eixos de paredes, alinhamentos de pilares, eixo de simetria, juntas de
dilatago, etc. As plantas de formas e locagéo das fundagdes deverdo apresentar
os eixos do sistema local desta, assim como os eixos do sistema global que a
interceptem ou que dela mais se aproximem. A localizacido dos eixos devera y
estar em perfeita consonéncia com a planta de localizagéo geral, na qual estardo
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representadas esquematicamente todas as estruturas e os eixos locais (c_'fss"}\ ’/5 2/
extremidades de cada uma delas, locados em relagio a rede de eixos globai\éx\_ /
SISTEMA DE UNIDADES e
Os calculos e os desenhos do projeto deverdo utilizar, de um modo geral,
o Sistema Internacional de Unidades. Unidades diferentes poderéo ser utilizadas
nos casos especiais em que as especificagcdes dos fabricantes ainda as
utilizarem.
ACO PARA CONCRETO ARMADO
O aco a ser utilizado nas estruturas de concreto armado devera ser o aco
CA-50, de acordo com as Normas ABNT NBR 7480:1996 e NBR 7481:1990.
ACO PARA CONCRETO PROTENDIDO
O ago de protecéo devera obedecer as disposicdes das Normas ABNT
NBR 7482:1991 e NBR 7483:1991. A opg¢do do uso de fios ou de cordoalhas,
assim com a definicao das bitolas ficara a critério da contratada, em funcéo da
forca desejada para as pecas sob protensio.
APARELHOS DE APOIO
Os aparelhos de apoio de elastémero (neoprene), fretados ou néo,
deveré&o atender as prescrigdes das Normas ABNT: - NBR 9783 — Aparelhos de
apoio de elastdmero fretados - NBR 9784 — Aparelhos de apoio de elastdmero —
compressao simples - NBR 9785 — Aparelhos de apoio de elastémero — distor¢do
- NBR 9786 ~ Aparelhos de apoio de elastdmero — deslizamento
DISPOSITIVOS DE VEDAGAO
Os dispositivos de vedagdo em perfis estrudados de PVC termoplastico
(tipo “Fugenband”) deverao atender as prescricdes da Norma ABNT NBR 8803.

SEGURANGA, ACOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR

Os critérios de seguranca e as agdes e resisténcias a considerar no
projeto estrutural sdo os definidos na Norma ABNT NBR 8681:2003 e as cargas
para o calculo de edificagdes sdo as definidas na Norma ABNT NBR 6120:1980.
Cargas especiais de equipamentos e dispositivos hidraulicos especificos de M,
sistemas de saneamento devem ser obtidas junto aos fornecedores de
equipamentos e indicadas nos memoriais de calculo.
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ANALISE ESTRUTURAL

A anélise estrutural tem por objetivo a determinagédo dos deslocamentos
e dos esforgos internos nos elementos estruturais sob a acéo das cargas e
combinagdes de cargas, assim como a obtencdo dos esforgos exercidos por
estes sobre outros ou sobre a fundagéo. A analise estrutural deve obedecer aos
seguintes itens: - Identificacdo dos elementos estruturais principais da estrutura
ou da parte dela que esta sendo estudada. Esses elementos sdo aqueles
responsaveis pela estabilidade da estrutura ou que apresentam influéncia
significativa no comportamento estrutural desta. « Determinagéo das cargas que
atuam no nos elementos estruturais principais. *+ Selecdo das combinagdes de
cargas que possam gerar esforgos solicitantes e deslocamentos mais
desfavoraveis no dimensionamento dos elementos ou suas fundagdes. «
Desenvolvimentos do modelo ou modelos necessérios para a analise estrutural.
Estes modelos deveréo ser elaborados de modo a permitir uma representagdo
satisfatoria do comportamento real da estrutura. Os modelos estruturais poderao
ser desenvolvidos com base na Teoria da Elasticidade, definindo-se as
propriedades geométricas dos diversos elementos a partir de um pré-
dimensionamento de cada peca estrutural. As condicdes de controle de cada
modelo deveréo ser definidas adequadamente, principalmente nas estruturas
destinadas a conter liquidos considerados como agressivos as armaduras, de
modo a evitar que a liberagéo de algum vinculo estrutural acarrete deformacdes
excessivas que possam comprometer a estanqueidade ou provoquem
redistribuicdo de esforcos que afetem a seguranca de determinados elementos.
Os modelos estruturais a serem adotados devem levar em conta a composicéo
basica da estrutura. Para estruturas lineares (vigas, pilares, tirantes, etc)
modelos de barras analisadas por métodos consagrados dentro da Teoria da
Elasticidade podem ser utilizados. Para estruturas planas ou espaciais (lajes,
paredes, cascas, etc) em especial e também estruturas lineares, recomenda-se
a utilizacdo de métodos apropriados MPS Médulo 7 Pagina 9/24 (Elementos
Finitos, por exemplo), com grau de refinamento suficiente para representar o
mais real possivel, o0 comportamento estrutural do modelo.
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PRINCIPIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO E VERIFICAGAO

O dimensionamento das estruturas devera ser executado a partir dos.
resultados das analises estruturais, para as cargas atuantes e suas
combinagdes. Obedecendo as dimensdes minimas das pecas estruturais e o
cobrimento das armaduras indicadas na tabela do Anexo Ill. Em nenhum caso
podera ser considerado como fator favoravel ao dimensionamento o fato de se
prever a execucao de revestimentos de protecéo e/ou impermeabilizacdo nas
pecas estruturais em contato com liquidos. Os elementos estruturais deverdo ser
dimensionados no “estado limite ultimo” (de ruina), adotando-se os coeficientes
de minorag&o da resisténcia dos materiais, estabelecidos na NBR 6118:2003. O
dimensionamento devera ser verificado para os estados limites de utilizacéo de
modo a se evitar deformagdes excessivas e fissu racdes inaceitaveis, de acordo
com as exigéncias da NBR 6118:2003.

JUNTAS DE DILATAGAO
Devido as suas dimensdes, algumas estruturas, podero ter juntas
de dilatacéo de modo a reduzir os efeitos das variagdes térmicas e retragbes do
concreto. A localizagdo das juntas de dilatacéo e as dimensdes dos elementos
estruturais nos dois lados das juntas, deverdo ser estudadas de modo a
minimizar as interferéncias dos dispositivos de vedacdo com as armaduras e
permitir uma concretagem bem-feita em torno destes. As juntas de dilatagdo
deverdo ter sua estanqueidade garantida por dispositivos de vedacado do tipo

“‘FUNGENBAND” ou equivalente.

JUNTAS DE CONSTRUGAO OU DE CONCRETAGEM

O projeto das diversas estruturas devera indicar as juntas de construgéo
a serem utilizadas nas respectivas obras. A localizagio das principais juntas e a
sequéncia construtiva a ser seguida devera ser definida pela contratada, de
modo a adequar as prescricdes do projeto as condicdes especificas de
construcao no que se refere a montagem sequencial das formas, ao volume de
concreto por etapa de concretagem, aos processos de cura, etc. O tratamento y
das juntas de concretagem, devera seguir as especificacdes técnicas para
execucao das obras de concreto, a serem elaboradas pela contratada.
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LAJES

A numeracéo das lajes sera feita, tanto quanto possivel a comecar
do canto esquerdo superior do desenho, caminhando para a direita, sempre em
linhas sucessivas, de modo a facilitar a localizacao de cada painel da laje. Em
cada laje devera ser indicado o seu nivel, através de convengédo adequada,
relativamente aos demais niveis do projeto. Deve ser adotada a convengao que
permita visualizar com facilidade as diferengas de niveis. As lajes ou partes de
lajes rebaixadas poderao ser hachuradas de modo a destacar planos diferentes.
As espessuras das lajes serao obrigatoriamente indicadas, em cada laje ou em
nota a parte. Deve constar nos desenhos de forma a composicéo de cargas
adotadas nas diversas lajes do projeto. 13.1.2.

VIGAS

A numeracao das vigas sera feita para as dispostas horizontaimente no
desenho, partindo-se do canto superior esquerdo e prosseguindo-se em
alinhamentos sucessivos, até atingir o canto inferior direito, para as vigas
dispostas verticalmente partindo-se do canto inferior esquerdo, por fileiras
sucessivas, até atingir o canto superior direito. Convenciona-se considerar como
dispostas horizontalmente no desenho, as vigas cuja inclinagdo com a horizontal
variam de 0 a 45°, inclusive. Cada vao das vigas continuas sera designado pelo
numero comum a viga, seguido de uma letra mintscula, dentro do mesmo vao:
quando necessario, indicar-se-a a variacao de se¢ao por meio de indices. Junto
da designag@o de cada viga, deveréo ser indicadas as dimensdes largura x
altura.

PILARES E TIRANTES
A numeracao dos pilares e tirantes sera feita tanto quanto possivel,
partindo do canto superior esquerdo do desenho para a direita, em linhas
sucessivas. As dimensdes poderao ser simplesmente inscritas ao lado de cada
pilar. Variacdes nas secdes de pilares devem ser mostradas em plantas e cortes.
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ABERTURAS (BLOCK-OUTS)
As aberturas necessarias a passagem de tubulacdes principais

instalacbes hidraulicas, elétricas, mecanicas e outras, deverdo ser
convenientemente definidas nas plantas e elevagdes, com indicacao de sua
orientacao e dimensdes. Inclusive se serdo fechadas ou n3o, dando detalhes de
como executar. Para passagens de tubulagdes com diametros superiores a 100
mm, deve ser previsto uma abertura na peca estrutural de forma quadrada ou
retangular, com dimensdes minimas de 20cm para cada lado a partir da
circunferéncia da tubulagdo passante. Nesta abertura devem ser previstas as
armaduras adicionais para concretagem posterior junto com a tubulacio ja
posicionada. As escalas dos detalhes devem ser compativeis com a
complexidade dos mesmos.

Prescricdes para elaboracdo e Apresentagdo de Projetos Estruturais
(Sanepar)
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MEMORIAL DE CALCULOS ORGAMENTO
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