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material de base e sub-base.

3. CONSIDERACOES GERAIS
PROJETOS

Todos os projetos necessarios @ execugdo dos servigos serdo fornecidos pela Prefeitura
Municipal de General Sampaio e quaisquer duvidas posteriores deverdo ser esclarecidas com a
fiscalizacdo.

FONTE DOS PRECOS UTILIZADOS

Para o orcamento do Projeto foi utilizado a Tabela Unificada da Secretaria de Infraestrutura
do Estado do Ceara Versdo 27.1 e SINAPI versdo Fev/2022, de acordo com a Planilha de Orcamento
em anexo.

BDI UTILIZADO
Para o BDI foi calculado um percentual de 27,71 %, ver composi¢do em anexo.

SERVICO EXPEDIDO PELA PREFEITURA MUNICIPAL.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
Especificacdes, os desenhos e demais elementos neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nao satisfagam as condigdes
contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a
oficializac3o pela Fiscalizagao, ficando do por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas
providéncias.

A CONTRATADA serd responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos
de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execucao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada
servigo, a critério da Fiscalizagdo e Supervisao.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente
a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes
das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a seguranca de operarios e
transeuntes durante a execugao de todas as etapas da obra.

NORMAS

S30 parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcri¢do, das
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—
as normas (NBR’s) da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do
DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com o0s servigos objeto do contrato.

MATERIAIS

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificacdes
deverdo ser respeitadas. Quaisquer modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizacao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solicitar a apresentagdo de
certificados de ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos
mesmaos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservacado de suas
caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se
fizer necessario, 0s materiais serdo estocados sobre plataformas de superficies limpas e adequadas
para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificacdes e normas oficiais no
que se refere a recepgdo, transporte, manipulacdo, emprego e estocagem dos materiais a serem
utilizados nas diferentes obras.

Todos o0s materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo
fornecidos pela CONTRATADA.

MAOQ DE OBRA

A CONTRATADA manterd na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em numero e especializacdo compativeis com a natureza dos servigos, bem como
materiais em quantidade suficiente para a execucdo dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar,
adequadamente, os servicos que lhes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da
Fiscalizacdo, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitoso,
temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera, mediante solicitacao por
escrito da Fiscalizac3o, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

Para perfeita execugcdo e completo acabamento das obras e servicos, o Contratado se
obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administraﬁva
necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos. |

CONDICOES DE TRABALHO E SEGURANCA DA OBRA




Jota Barros Projetos e Assessoria Técnica Ltda.

CNPJ: 07.279.410/0001-62 — Insc. Estadual: 06 179.720-0

Rua Tabelido Joaquim Coelho, 622 — Bairro Sapiranga — Fortaleza — Ceara
contato@jbarrosprojetos.com.br — 85 3032.0556

107A, BARROS 15
.
Caberd ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de
equipamentos de “seguran¢a” dos operarios e sistemas de prote¢do das maquinas instaladas no
canteiro de obras. Deverao ser utilizados capacetes, cintos de seguranca luva s, mascaras, etc.,
quando necessarios, como elementos de prote¢do dos operarios. As maquinas deverdo conter
dispositivos de protec¢do tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagdo “NR-18" da
Legislagdo, em vigor, condi¢cdes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgdo Civil. Em
caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a
possibilidade de mudancas das circunstancias relacionadas com o acidente;

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia,
relatando o fato.

A CONTRATADA é a unica responsavel pela seguranga, guarda e conservacdo de todos os

materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protegdo destes e das instalacdes
da obra.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS

4.0. SERVICOS

Os servicos a serem executados deverdao obedecer rigorosamente aos detalhes de
projetos e especificacbes, que deverdo estar em plena concordancia com as normas e
recomendagdes da ABNT e das concessionarias locais, assim como, com o codigo de obras, em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

= As presentes especificacdes e os projetos;

= Asnormas da ABNT e as presentes especificagdes;

= Asnormas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de materiais;
= As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;

= Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores;

=  (Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificacdes é estritamente necessario uma visita
do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condi¢Oes de trabalho.

4.1. DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mdo-de-obra, leis sociais, vigilénc‘a,
licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora executante da obra. /
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Administracdo da Obra

A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o local dos
servicos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente devidamente
credenciado.

4.2. MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente de
primeira qualidade, sendo respeitadas as especificacdes referentes aos mesmos.

4.3. MAO-DE-OBRA

Toda mao-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos serdo
fornecidas pelo construtor.

4.4, FISCALIZACAO

A fiscalizacdo da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu departamento
competente.

A fiscalizacdo poderd desaprovar qualquer servico (em qualquer que seja a fase de
execucdo) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execucdo e/ou de material aplicado. Fica,
nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servi¢o desaprovado sem que ocorra
qualquer énus adicional para a contratante. Esta operagao sera repetida tantas vezes quantas forem
necessarias, até que os servigos sejam aprovados pela fiscalizacao.

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodo da obra um livro de ocorréncia,
no qual a fiscalizacdo fara as anotagbes sobre o andamento ou mudangas no projeto ou quaisquer
acertos que de algum modo modifique ou altere a concepg¢do do projeto original.

4.5. RESPONSABILIDADE E GARANTIA

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execugdo e eficiéncia dos
servicos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instrucdes de concorréncia e demais
documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais danos decorrentes da realizagdo dos
trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagdo, pela Construtora, de qualquer elemento ou se¢do de
servico, implicard na tacita aceitacdo e retificacdo, por parte dela, dos materiais, processos e
dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos para o elemento ou secdo de servigo
executado.

4.6. RECEBIMENTO DAS OBRAS
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Quando as obras e servicos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito
acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisério”, que sera assinado por
um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servicos contratados serd lavrado 60
(sessenta) dias apds o recebimento provisodrio, se tiverem sido satisfeitas todas as exigéncias feitas
pela fiscalizacdo.

4.7. MEDICOES E PAGAMENTOS.

Para garantir o recebimento das medicGes / repasses, a contratada devera executar 0s
servicos de pavimentac¢do da via e calcadas de forma simultanea, obedecendo todas as larguras e
especificacbes apontadas em projeto, requisito basico para funcionalidade da via.

4.8. SERVICOS PRELIMINARES
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 PLACAS PADRAO DE OBRA
Servigo executado pela empresa CONTRATANTE com o objetivo de fornecer as
informacdes referentes a obra. A placa indicativa da obra deverd ser executada
respeitando rigorosamente as referéncias cromaticas, as dimensdes e os tipos de letras e
logotipos do modelo apresentado pelo Orgdo Publico Contratante. A placa devera ser em
chapa galvanizada NR18 e pintada com tinta a 6leo ou esmalte sintético, armada com
sarrafos de madeirade 5cm x2,5cm e pontaletes de 3x 3. Para fins de recebimento, a
unidade de medi¢do é o metro quadrado (m2), drea projetada sera de 10,0m?, com as
medidas 4m x 2,5m.

1.2 MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS
Os equipamentos necessarios para a execucdo dos servigos devem ser transportados da
Cidade de Fortaleza até o local da obra, esse transporte devera ser feito com caminhio
equipado com cavalo mecanico com prancha de 3 eixos, a distancia de transporte de
dimensionada e de 127,00km. Os equipamentos que serdo transportados serdo os
seguintes: Tanque De Estocagem De Asfalto, Trator De Pneus, Vassoura Mecanica,
Compactadora. De Pneus Pres. Var. Autopropelido, Compactador Liso Tandem
Autopropelido, Vibro Acabadora De Mistura Betuminosa e Maquina P/Pint. Faixas Sinaljf
Autopropelido.
Foi considerado a mobilizagdo desses equipamentos para o inicio da obra, bem como 3l
desmobiliza¢do apds o termino dos servigos contratados.
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1.3 LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2)

A locagdo sera executada com instrumentos, o construtor procederad a locacdo da obra de
acordo com a planta de situagdo aprovada pelo 6rgdo publico competente, solicitando que
a fiscalizacdo, por seu topadgrafo, faca a marcacdo de pontos de referéncia, a partir dos
quais prosseguira os servicos sob sua responsabilidade.
A Construtora procederd a aferi¢do das dimensdes, dos alin hamentos, dos angulos e
quaisquer outras indicacdes constantes do projeto, com as reais condi¢des encontradas no
local.
Havendo discrepancia entre as reais condi¢Bes existentes no local e os elementos do
projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicacdo, por escrito, a fiscalizagdo, a quem
competira deliberar a respeito, juntamente com o técnico supervisor.
Apos a demarcagdo dos alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara comunicac3o a
fiscalizagdo, a qual procedera as verificagGes e aferi¢des que julgar oportunas.
Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a area de execugdo de locacdo,
devendo os mesmos ser devidamente calibrados a fim de obedecer as tolerancias
referentes as dimensdes e objetos a serem locados. Ndo devem ser utilizados
equipamentos defeituosos e deve ser mantida caderneta de levantamento a fim de
aferi¢bes futuras.
A contratante dard por aprovada a locacdo, sem que tal aprovagao prejudique, de
qualquer modo o disposto no paragrafo seguinte.
A ocorréncia de erro na locagdo da obra projetada implica para o construtor na obrigacdo
de proceder - por sua conta e nos prazos estipulando as modificacdes, demolicdes e
reposicoes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizacdo, ficando, além disso, sujeito
as sangdes, multas e penalidades aplicadas em cada caso particular, de acordo com o
contrato.

2.0 ADMINISTRACAO DA OBRA
2.1 ADMINISTRACAO DA OBRA
Durante a execu¢do da obra devera estar presente uma equipe minima de um engenheiro
civil e um encarregado de obras, para o acompanhamento da referida obra.

3.0 TERRAPLANAGEM
3.1 ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA
O servigo de escavagdo e carga de material de jazida pode ser executado por escavadeira
hidraulica ou pelo binémio trator e carregadeira. O SICRO disponibiliza as seguintes
composicOes de custos para os servigos de escavacio e carga de material de jazida;
* Escavacdo e carga com escavadeira hidraulica:
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* Escavacdo e carga com trator de 74,5 kW e carregadeira de 1,53 m3;

e Escavacdo e carga com trator de 112 kW e carregadeira de 3,3 m3.
Critérios de Medi¢do Os servigos de escavagio e carga de material de jazida devem ser
medidos em metros cubicos, em funcdo do volume efetivamente escavado no corte.

3.2 TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,36X) DTM=3,4KkM
O transporte comercial em rodovia pavimentada devera seguir parametros estabelecidos
em normas.

3.3 ESPALHAMENTO E ADENSAMENTO DE AREIA
Servigos de espalhamento e adensamento de areia seguindo as especificagdes do projeto.

3.4 COMPACTACAO DE ATERROS 95% P.N

O material proveniente de corte sera espalhado com motoniveladora em camadas de 20
tm para posterior etapa de compactacio de aterros. Se no espalhamento for verificado a
presenca de tocos e de vegetaco, estes deverdo ser removidos. S3o atividades, Cuja
implantagdo requer a utilizacdo de equipamentos adequados para pratica tecnoldgica. A
compactagdo do aterro deve atingir indice de 100% Proctor Normal. A compactagdo dos
materiais deve ser em camadas iguais e n3o superior a 20 cm, e ao final, o greide deve
estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.
O projeto de terraplenagem deve especificar a compactacdo do aterro para que n3o
ocorram patologias apos as obras tais como:

¢ Recalques dos platés finais de terraplenagem (a compactag¢ao diminui os vazios do

solo):
® Deslizamento de solo em taludes {a compactagio aumenta a resisténcia do solo);

¢ Diminuic3o das erosdes devido a incidéncia de aguas pluviais (o solo, com menos
vazios e mais resistente torna-se menos erosivo).

Grau de Compactagdo

A eficiéncia da compactacdo € medida por um indice chamado Grau de
Compactacdo. Esse indice é um comparativo entre as densidades secas de uma
amostra de solo compactada no laboratério nas condi¢des ideais de teor de
umidade e energia de com pactacdo e uma amostra retirada da praca de
terraplenagem apds a compactacao com rolo. O comparativo resulta em uma
porcentagem sendo normalmente especificada em 95% em relacdo ao ensaio de
Proctor Normal para corpo de aterro e 100% para as camadas finais do aterro.

12 /
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Para aferir o grau de compactagao e as condicdes de apoio do terrapleno deve-se
éxecutar o acompanhamento técnico de obras de fundagdes e terraplenagem com
0 auxilio de laboratério de Campo e engenheiro especializado.

Equipamentos

A execucdo dos aterros deverd prever a utilizagdo racional de equipamentos
apropriados atendidas as condigBes locais e a produtividade exigida. Poder3o ser
empregados moto niveladora, rolo com pactador, placas vibratérias, grade de
disco, caminhao tanque.

Critérios de medigdo

Os servigos de compactacio de aterros devem ser medidos em metros cubicos, em
fun¢do da nota de servico expedida e da secdo transversal projetada, separando-se
as parcelas referentes ao corpo e a camada final do aterro. Os referidos servigos
envolvem a execucdo de varias operagdes, a saber: a descarga e o espalhamento
do material em camadas, o ajuste e homogeneizacio da umidade do solo, a
compactacgdo propriamente dita e o respectivo acabamento do aterro

3.5 INDENIZACAO DE JAZIDA
Como a Prefeitura n3o dispde de jazida disponivel, torna-se necessario a indenizacdo de
area particular para retirada de material para implantacdo do material para a base da
estrada.

4.0 CAMADAS DE BASE - TRECHO COM TERRENO NATURAL
4.1 REGULARIZACAO DO SUB-LEITO
4.1.1 REGULARIZACAO DO SUB-LEITO
A Regularizacdo do Subleito, primeira camada da pavimentacdo, é uma
operacao executada ap6s a camada final de Terra plenagem destinada a
conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo
compativel com as exigéncias geométricas das camadas sobrejacentes do /"
Pavimento.

4.2 CAMADA DE BASE/SUB BASE
4.2.1 ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA
Execucdo similar ao item 3.1
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4.2.3

4.2.4

TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,00 KM (Y=0,93X + 0,97) DTM=3 4KM

O transporte de materiais para os servicos de terraplenagem sera pago a parte.
A distancia de transporte serd medida entre os centros de gravidade dos cortes,
aterros e empréstimos.

Serdo utilizados caminh&es basculantes providos de dispositivos que impecam
perdas de material ao longo do percurso.

N3o havera distincdo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a ndo ser quanto aos coeficientes de em polamento.

A medicdo serd realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
cubicos). O volume transportado sera medido com base no volume geométrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, serd adotado o menor valor.

N&o serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de 1amina
dentro do “canteiro de obras”.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucdo
do servico de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. O
empolamento do material transportado devera ser considerado na
determinagdo do preco unitario.

COMPACTACAO DE ATERROS 100% P.N
Execucdo similar ao item 3.4

INDENIZACAO DE JAZIDA
Execugdo similar ao item 3.5

5.0 PAVIMENTACAO ASFALTICA - SERVICOS
5.1 IMPRIMACAO

5.11

PINTURA DE LIGACAO - EXECUCAO (S/TRANSP)

Apos a execugdo da base o ligante asfaltico adequado, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme no
pavimento primdrio devera ser banhado de forma que uniforme. O ligante f
asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver

abaixo de 109C, ou em dias de chuva, quando esta estiver eminente ou quando
a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade. A |
temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo d
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ligante, em funcio da relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A faixa
de viscosidade recomendada para espalhamento é de 30 a 60 segundos
Saybolt-Furol para AD, EA e CAP.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la
fechada ao transito. Quando isto n3o for possivel, trabalhar-se-a em meia pista,
fazendo-se a pintura da adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao
transito. Logo que possivel dever-se-4 executar a camada asfaltica sobre a
superficie pintada.

A fim de evitar a SUPerposi¢do ou excesso Nos pontos inicial e final das
aplicacbes, devem-se colocar faixas de papel impermedvel transversalmente,
na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo do material betuminoso
situem-se sobre essas faixas, as quais sdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na
aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se
iniciar o servigo, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para
que se possa controlar a uniformidade de distribuic3o. Esta descarga pode ser
feita fora da pista, ou na propria pista, quando o carro distribuidor estiver
dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o
ligante asfaltico.

ApOs aplicacdo do ligante deve ser esperado o escoamento da dguae
evaporacdao em decorréncia da ruptura.

O ligante devera ser transportado diretamente do fornecedor para a obra,
portanto existe somente o transporte local com a distancia do transporte da
fabrica de emulsdes até a obra.

5.2 MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE
5.2.1 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ (S/TRANSP)

Material Betuminoso

Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetracdo: CAP-50/70.

Agregado

O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graudo,
Agregado Miudo e Filler (material de enchimento), satisfazendo a uma das trés 7
faixas granulométricas (DNIT-ME 83) seguintes — Composicdo da Mistura. ;
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PENEIRA PORCENTAGEM PASSANDQ, EM PESO

mm A B C TOLERANCIA
2 50,8 100 = - .
1.1/ 38,1 95 - 100 100 - +7
1 25,4 75 — 100 95 — 100 : +7
3 “ 19,1 60 — 90 80 — 100 100 +7
% 137 . : 85 — 100 +7
3/8 “ 9,5 35 - 65 45 — 80 75 — 100 +7
Ne 4 4,8 25-50 28 - 60 50 - 85 45
Ne 10 2,0 20 - 40 20 -45 30-75 +5
N2 40 0,42 10 - 30 10-32 15-40 +5
Ne 80 0,18 5-20 8- 20 8 -30 +3
N2 200 0,074 1-8 3-8 5-10 +2
Betume Soluvel no CSz (+)% |4,0-7,0 45-7,5 45-9,0

Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM) devem

satisfazer os seguintes valores minimos:

] % min. Do VAM 11 12 13 14

Devera ser utilizada a Faixa B— Camada de Ligagdo e Rolamento.

A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu diametro maximo Dmax< 2/3 h, sendo h a
espessura da camada compactada do revestimento.

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100%.
Para todos os tipos, a fracio retida entre duas peneiras consecutivas nao devera ser inferior a
4% do total.

Agregado Graudo

O Agregado Graudo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado, Cascalho
Britado, ou outros indicados no Projeto. Deve se constituir de particulas — sas, duraveis, livres
de torrdes de argila e substancias nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas:
Durabilidade

Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sédio (DNIT-ME 89)

Perda <12%

Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineraldgica sujeita a alteracdes,
geralmente basalto e diabasio.

Resisténcia ao Choque e a Abras3o (Los Angeles — DNIT-ME 35) /

LA < 50% e eventualmente LA < 55% (com experiéncia comprovada) /
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Adesividade Satisfatoria — Melhoradores de Adesividade (“Dopes”)

A Adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser determinada com o
ligante que se vai realmente usar.

Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, etc) tém geralmente
adesividade nao satisfatéria no ensaio DNIT-ME 78, quando se deve misturar um “dope” ao
CAP (geralmente de 0,4 a 1,0%), em proporg¢do tal que resulte em adesividade satisfatéria,
Abaixo de 0,4% (em peso) é de dificil mistura.

O “dope” deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado ao CAP no
Canteiro de Servico na % indicada no Projeto ou pela Fiscalizag3o.

A % de filler é estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da Granulometria, a
questdo da Adesividade e Flexibilidade.

Forma Satisfatéria

A forma deve ser tal que o indice de forma (DNIT-ME 86) n3o deve ser inferior a 0,5.
Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de grdos de forma defeituosa, que se
enquadrem na express3o: L + g > 6e

Onde:

L = maior dimens3o de grao;

g = didametro minimo do anel, através do qual o grdo pode passar;

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grio.
N3o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser
realizado utilizando-se peneiras de malhas quadradas, adotando-se a férmula:L +1,2g > 6e
Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao.

A porcentagem de graos defeituosos ndo podera ultrapassar 20%, e eventualmente 25% (para
basaltos e diabasios).

Absor¢do Moderada de CAP

Se essa Absorgdo for elevada vai alterar o célculo da % de vazios e de outras caracteristicas da
Mistura Asfaltica, além de consumir desnecessariamente asfalto. Os arenitos e calcareos sio
0s mais absorventes seguidos do basalto/diabasio, e os menos absorventes os
gnaisses/granitos.

Geralmente ndo se especifica um maximo de absorcdo de CAP, considerada a metade da
absor¢do de dgua (DNIT-ME 81). Em caso de agregado muito absorvente é aconselhavel um
estudo econdmico.

Textura Favoravel

A textura lisa é favoravel a adesividade ativa (facilidade de o CAP envolver o agregado) e
desfavoravel ao atrito interno da Mistura (menor estabilidade e maior trabalhabilidade). A
textura rugosa é mais favoravel a adesividade passiva (resisténcia ao descolamento da pelicula
de CAP por agdo do trafego em presenca de dgua) e ao atrito interno (maior estabilidade e
menor trabalhabilidade).

Agregado Miudo [2,0mm (#n2 10) — 0,074mm (#n° 200))

O Agregado Miudo a ser usado pode ser: areia, pO de pedra ou mistura de ambos.
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Deve ser constituido de particulas — sds, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias
nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas:

Equivalente de Areia (DNIT-ME 54)

Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA = 55%

Nota — este ensaio é feito no material (geralmente mistura de areia com pé de pedra)
passando na # n¢ 4 (4,8mm) envolvendo, pois o mais fino do Agregado Graudo e 0 Filler
Natural — pé que passa na #n2 200 (0,074mm).

Adesividade Satisfatoria

O ensaio correspondente DNIT-ME 79 ndo ¢ pratico, sendo aconselhado o chamado ensaio
acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP) passando na # n? 10 (2,0mm),
englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, é preparada uma mistura asfaltica
acrescentando-se p gramas de CAP, sendo p = 7,0 (5 + 1,3f)0,2 onde f - % passando na #n?
200, que é posta em agua deixando ferver durante 3 minutos. Se ndo houver descolamento da
pelicula de CAP a adesividade é considerada satisfatoria, e em caso contrario ndo satisfatoria
quando se ensaia a % de “dope” necessaria (geralmente entre 0,4 a 1,0% - menor que 0,4% é
dificil de misturar na obra) para torna-la satisfatoria.

Notas

1) O Ensaio Marshall com 75 golpes é mais indicado para cargas pesadas e lentas em
temperaturas elevadas (principalmente em rampas, paradas de onibus e curvas acentuadas).
2) Estabilidade muito alta ndo é desejada, pode comprometer sua resisténcia a fadiga para
espessuras n3o suficientemente altas.

Temperatura de Aplicagao

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de
ligante, em funcdo da relagao temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela
na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150 segundos,
“SAYBOLT-FUROL” (DNIT-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10
segundos, “SAYBOLT-FUROL”. Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas
inferiores a 1202C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 102C a 159C, acima da temperatura do
cimento asfaltico (CAP), ndo devendo, entretanto, ultrapassar a temperatura de 1772C, para
evitar o “Craqueamento” do cimento asfaltico (CAP).

Producdo da Massa Asfaltica

A producdo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo
obrigatérias as Gravimétricas. A usina utilizada tera capacidade minima de produgao de 2000
T/més.

Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de aplicagao, nos
veiculos basculantes providos de cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeirament:
lubrificadas com agua e sabdo, dleo cru fino, 6leo parafinico, ou solugao de cal, de modo z
evitar a aderéncia da mistura a chapa. Quando necessario, para que a mistura seja colocaé!a
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na pista a temperatura especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou
outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuicdo e Compressao da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°2C, e com tempo ndo chuvoso.

A distribuicdo da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicao
manual de massa Asfaltica, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Apés a distribuigdo do Concreto Asfaltico tem inicio a compressdao. Como regra geral, a
temperatura de compactacdo é a mais elevada que a mistura Asfaltica possa suportar,
temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de pressdo varidvel € iniciada com baixa pressao, a qual sera
aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e, consequentemente, suportar
pressdes mais elevadas.

A compress3o sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em direcdo ao eixo
da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressdo deve comegar sempre do
ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de,
pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara
até o momento em que seja atingida a compressdo especificada.

Durante a compactacdo ndo serdo permitidas mudancas de diregdo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas
do rolo metalico deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura e as rodas do rolo pneumatico deverdo, no inicio da rolagem, ser levemente untadas
com dleo queimado, com a mesma finalidade.

Temperatura do cimento asfaltico

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em fung3o da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é
aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 95
segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se preferencialmente, a viscosidade de
85 a 95 segundos. Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 1072C e nem
exceder a 1779C.

Temperatura dos agregados (Areia)
Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 102C a 152C, acima da temperatura do
ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Producdo de Areia-Asfalto

A producdo de Areia-Asfalto é efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.
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Transporte de Areia-Asfalto a quente

A Areia-Asfalto a quente produzida pode ser transportada, da usina ao ponto de aplicacio,
nos veiculos basculantes especificados no anteriormente quando necessario, para que a
mistura seja colocada na pista & temperatura especificada. Cada carregamento deve ser
coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a
mistura.

Distribuicdo e compressdo da mistura

A distribuicdo da Areia-Asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme
especificado no item 5.3.6; e n3o deve ser aplicada a temperatura ambiente inferior a 10°C.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adicdo
manual da Areia-Asfalto, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos. Imediatamente apés a distribuicio da Areia-Asfalto, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdao, a qual é aumentada 3 medida que a mistura vai sendo compactada, e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compactacdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a supereleva¢do, a compressio deve comecar
sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta,
pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdura até
0 momento em que seja atingida a compactagio especificada.

Durante a rolagem ndo s3o permitidas mudangas de direcdo e inversdes bruscas de marcha
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do rolo
devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao trafego
Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego até o seu completo
resfriamento.

5.3 TRANSPORTES DE MATERIAIS ATE A OBRA
5.3.1 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE (Y=0,45X +

46,03) -DIST. FORT. A GEN. SAMPAIO 240,3KM
O transporte de materiais para os servigos de terraplenagem sera pago a parte.
A distancia de transporte sera medida entre os centros de gravidade dos cortes,
aterros e empréstimos. ,
Serdo utilizados caminhdes basculantes providos de dispositivos que impegarﬂw
perdas de material ao longo do percurso. :'
N3o havera distingdo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a nao ser quanto aos coeficientes de empolamento.
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A medicdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
ctbicos). O volume transportado sera medido com base no volume geometrico
escavado, medido nos cortes e empreéstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, serd adotado o menor valor.

N30 serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de lamina
dentro do “canteiro de obras”.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, mdo-de-obra e encargos sociais. O
empolamento do material transportado devera ser considerado na
determinacdo do prego unitario.

5.3.2 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y=0,43X +
41,40) -DIST. FORT. A GEN. SAMPAIO 240,3KM
Execugdo similar ao item 5.3.1

5.4 TRANSPORTES DE MATERIAIS ATE A USINA ASFALTICA

5.4.1 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y=0,67X+0,97) -
AREIA
O transporte de materiais para os servicos de terraplenagem sera pago a parte.
A distancia de transporte sera medida entre os centros de gravidade dos cortes,
aterros e empréstimos.
Sero utilizados caminhdes basculantes providos de dispositivos que impe¢am
perdas de material ao longo do percurso.
N30 havera distingdo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a ndo ser quanto aos coeficientes de empolamento.
A medig3o sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
cubicos). O volume transportado sera medido com base no volume geomeétrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos.
Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e 0 volume previsto
no projeto, serd adotado o menor valor.
N3o serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de lamina
dentro do “canteiro de obras”. -
O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a e%ecugéo
do servico de transporte, na distancia especificada no projeto, inciusiveﬂl
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociaié. (@]

23




Jota Barros Projetos e Assessoria Técnica Ltda.

CNPJ: 07.279.410/0001-62 — Insc. Estadual: 06.179.720-0

Rua Tabelido Joaquim Coelho, 622 — Bairro Sapiranga — Fortaleza — Ceara
contato@jbarrosprojetos.com.br — 85 3032.0556

gnoulﬁus Eﬂégsnsgﬁ I E é
.r-

empolamento do material transportado devera ser considerado na
determinacdo do preco unitario

5.4.2 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,97) -
BRITA
Execucdo similar ao item 5.4.1

5.4.3 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y=0,67%X+0,97) -
FILLER
Execucdo similar ao item 5.4.1

6.0 AQUISICAO DE MATERIAIS ASFALTICOS
6.1 CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70

Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetracao: CAP-50/70.

Agregado

O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graudo, Agregado Miudo
e Filler (material de enchimento), satisfazendo a uma das trés faixas granulométricas
(DNIT-ME 83) seguintes — Composi¢ao da Mistura.
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Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM) devem satisfazer

os seguintes valores minimos:

Dmax do Agregado

2“

11/2"

1!4’

3/4"

3/8“

% min. Do VAM

11

12

13

14

16

SULELLL, 16 ¢
'!f""
30 32 40
g8 = g .~
- +
80 0,18 520 % 5 +3
N2 200 0,074 1-8 . 2 io - +2
Betume Soluvel no 40 - 4,5 - 45 -
CS2 (+)% 7,0 7,5 9,0

Devera ser utilizada a Faixa B — Camada de Ligacdo e Rolamento.

A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didametro maximo Dmax= 2/3 h, sendo
h a espessura da camada compactada do revestimento.

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como
100%. Para todos os tipos, a fragdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera
ser inferior a 4% do total.

Agregado Graudo

O Agregado Graudo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado,
Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto. Deve se constituir de particulas —
sis, duraveis, livres de torrbes de argila e substancias nocivas — e apresentar as
seguintes caracteristicas:

Durabilidade

Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sodio (DNIT-ME 89)

Perda<12%

Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineralogica sujeita a
alteracdes, geralmente basalto e diabasio.

Resisténcia ao Choque e a Abras3o (Los Angeles — DNIT-ME 35)
LA < 50% e eventualmente LA < 55% (com experiéncia comprovada)

Adesividade Satisfatoria — Melhoradores de Adesividade (“Dopes”)

A Adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser determinada
com o ligante que se vai realmente usar.

Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, etc) tém geralme‘pte
adesividade n3o satisfatoria no ensaio DNIT-ME 78, quando se deve misturar um
“dope” ao CAP (geralmente de 0,4 a 1,0%), em proporcdo tal que resulte jem
adesividade satisfatoria. Abaixo de 0,4% (em peso) é de dificil mistura. ;
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O “dope” deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado ao CAP
no Canteiro de Servico na % indicada no Projeto ou pela Fiscalizagdo.

A % de filler ¢ estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da
Granulometria, a questdo da Adesividade e Flexibilidade.

Forma Satisfatoria
A forma deve ser tal que o indice de forma (DNIT-ME 86) ndo deve ser inferior a 0,5.
Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de graos de forma defeituosa,
que se enquadrem na expressao: L + g > 6e

Onde:

L = maior dimensdo de grao;

g = diametro minimo do anel, através do qual o grao pode passar;

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o
grao.

N3o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera
ser realizado utilizando-se peneiras de malhas quadradas, adotando-se a férmula:L
+1,2g > be

Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grdo.

A porcentagem de graos defeituosos ndo podera ultrapassar 20%, e eventuaimente
25% (para basaltos e diabasios).

Absor¢do Moderada de CAP

Se essa Absor¢do for elevada vai alterar o cdlculo da % de vazios e de outras
caracteristicas da Mistura Asfaltica, além de consumir desnecessariamente asfalto. Os
arenitos e calcareos sdo os mais absorventes seguidos do basalto/diabasio, e os menos
absorventes os gnaisses/granitos.

Geralmente n3o se especifica um maximo de absor¢do de CAP, considerada a metade
da absorcio de agua (DNIT-ME 81). Em caso de agregado muito absorvente é
aconselhavel um estudo econdmico.

Textura Favoravel

A textura lisa é favoravel a adesividade ativa (facilidade de o CAP envolver o agregado)
e desfavoravel ao atrito interno da Mistura (menor estabilidade e maior
trabalhabilidade). A textura rugosa é mais favoravel a adesividade passiva (resisténcia
ao descolamento da pelicula de CAP por acdo do trafego em presenca de agua) e ao
atrito interno (maior estabilidade e menor trabalhabilidade).

Agregado Miudo [2,0mm (#n2 10) — 0,074mm (#n2 200)]

0 Agregado Miudo a ser usado pode ser: areia, pé de pedra ou mistura de ambos.
Deve ser constituido de particulas — sds, duraveis, livres de torrGes de argila e
substancias nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas: |
Equivalente de Areia (DNIT-ME 54)

Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA = 55%
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Nota — este ensaio é feito no material (geralmente mistura de areia com pé de pedra)
passando na # n2 4 (4,8mm) envolvendo, pois, o mais fino do Agregado Gratido e o

Filler Natural — p6 que passa na #n2 200 (0,074mm).

Adesividade Satisfatdria

O ensaio correspondente DNIT-ME 79 nio é pratico, sendo aconselhado o chamado
ensaio acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP) passando na # ne

10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, é preparada uma mistura
asfaltica acrescentando-se p gramas de CAP, sendo p = 7,0 (5 + 1,3f)0,2 onde f - %
passando na #n? 200, que é posta em agua deixando ferver durante 3 minutos. Se ndo
houver descolamento da pelicula de CAP 3 adesividade é considerada satisfatoria, e

ém caso contrario ndo satisfatéria quando se ensaia 3 % de “dope” necessaria
(geralmente entre 0,4 a 1,0% - menor que 0,4% é dificil de misturar na obra) para
torna-la satisfatéria.

Notas

1) O Ensaio Marshall com 75 golpes é mais indicado para cargas pesadas e lentas em
temperaturas elevadas (principalmente em rampas, paradas de onibus e curvas
acentuadas).

2) Estabilidade muito alta n3o é desejada, pode comprometer sua resisténcia a fadiga

para espessuras ndo suficientemente altas.

Temperatura de Aplicagao

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo

de ligante, em funcio da relacio temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente

€ aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e

150 segundos, “SAYBOLT-FUROL” (DNIT-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a
viscosidade de 85 + 10 segundos, “SAYBOLT-FUROL”. Entretanto, ndo devem ser feitas
misturas a temperaturas inferiores 3 1202C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aguecidos a temperatura de 109C a 15°C, acima da
temperatura do cimento asfiltico (CAP), nio devendo, entretanto, ultrapassar a
temperatura de 1779C, para evitar o “Cragueamento” do cimento asfaltico (CAP).

Producdo da Massa Asfaltica

A produgdo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo
obrigatdrias as Gravimétricas. A usina utilizada tera capacidade minima de producio

de 2000 T/més.

Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida deverd ser transportada, da usina a ponto de
aplicacdo, nos veiculos basculantes providos de cagambas metélicas robustas, limpas e

lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou /
solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. Quando necessério,fﬂ'
para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cadal.'
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura. /)
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